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Mit dem Projekt ,,GLORIA” [Global Observation Research Initiative in Alpine Environments]
wurde ein weltweites Netzwerk von (iber 60 Langzeitbeobachtungsstationen (GLORIA-Master Sites] in
Gebirgsregionen von vier Kontinenten (Europa, Asien, Amerika, Australien) eingerichtet. Hier werden
mittels standardisierter ein mal ein Meter grof3en Dauerbeobachtungsflachen die Auswirkungen des

Klimawandels auf die Verteilung und Biodiversitat der Vegetation dieser sensiblen Randzone des
Lebens erhoben und Prognosen lber die weitere Entwicklung erstellt.
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Georg Grabherr: ,Ab 1992 haben Harald Pauli und Michael Gottfried 30 Alﬁengipfel ber 3.000 Meter bestiergen, durchwegs Gipfel von welchen
wir alte Pflanzen-Aufnahmen hatten. Dabei haben wir festgestellt, dass heute mehr Pflanzen auf den Gipfeln wachsen als friiher. Die Klima-

erwdrmung in den Alpen um zirka 0,6° Celsius in 100 Jahren, hat also dazu gefiihrt, dass die Pflanzenwelt in Bewegung gekommen ist.“ Die
Fotos zeigen eine kleine Auswahl alpiner Bliitenpflanzen der Erde: in den Anden, in den Alpen, im Elbrus, im Osthimalaya und in Neuseeland.
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err Grabherr, wenn ich das Wort ..Gloria™ hore, denke ich

zuallererst an die Kirche. In der lateinischen Messe gibt es

das Wort Gloria, es kommt der Begriff vor: ,Gloria in excel-

sis deo”. Ich weif3, dass das Wort Gloria in etwa ,,Ruhm”

bedeutet und gemeint ist es in der lateinischen Messe als
Herrlichkeitsattribut von Gott. Wie kann ich das Wort Gloria auf einen
wissenschaftlichen Kontext umlegen?

GRABHERRI| Heute verwenden wir fir viele wissenschaftliche Pro-
jekte, die meistens lange Namen haben, so genannte Akronyme, also
Abkirzungen. Das ist in der internationalen wissenschaftlichen
Gemeinschaft Ublich. Soist es auch mit ..Gloria”. Es bedeutet: ,Global
observation research initiative in alpine environments”, also eine ..Ini-
tiative zur globalen Beobachtung und Erforschung der alpinen
Gebiete”. Der Gedanke ist der, dass wir die Verdanderungen der Pflan-
zenwelt, mitunter auch der Tierwelt, in der Zone lber der Waldgrenze
beobachten. Wir untersuchen, wie an den Kaltegrenzen des Lebens
die Organismenwelt auf den Klimawandel reagiert. Unter Klimawan-
del verstehen wir vor allem die Erwarmung, aber auch andere Effekte,
wie Niederschlagsveranderungen und ahnliches. Wir wollen die Natur
dort beobachten, wo wir die klarsten Signale sehen kdnnten oder
sehen miissten, weil sich mit dem Klimawandel diese Kaltegrenzen
am deutlichsten verandern. Und das wollen wir weltweit erforschen.
Gebirge gibt es von Neuseeland Uber Kalifornien bis zu den Alpen und
vom Ural bis in die Arktis. Die Meteorologen haben schon seit 150 Jah-
ren ihre Beobachtungsstationen weltweit eingerichtet, die Okologen
haben das nicht. ,,Gloria” soll dieses dkologische Beobachtungsnetz-
werk fiir den alpinen Lebensraum sein. Wir haben vor 15 Jahren mit
der ldee begonnen, ein weltweites Netzwerk an Beobachtungsstatio-
nen in Hochgebirgen aufzubauen. Das sind also jene Gebiete auf der
Erde, die oberhalb von Waldgrenzen liegen. In den Alpen oberhalb von
2.000 Meter, in den tropischen Gebirgen, etwa am Ruwenzori in Ost-
afrika oder in den venezolanischen Anden ber 4.000 Meter. Dabei
entwickeln wir standardisierte Beobachtungsprotokolle, damit die
Ergebnisse in Sidamerika, Neuseeland, Japan, Russland und in
Europa vergleichbar werden.

Fl Jetzt habe ich eine ganz wichtige Zwischenfrage: Wer ist wir?

GRABHERR| Das Projekt ist am Department fir Naturschutzbiologie,
Vegetations- und Landschaftsokologie der Universitat Wien angesie-
delt, in Kooperation mit der Forschungsstelle fir Gebirgsforschung:
Mensch und Umwelt (IGF) der Osterreichischen Akademie der Wis-
senschaften. Geleitet wird dieses Projekt von mir in enger Kooperation
mit einem Kern von Mitarbeitern. Das sind Harald Pauli und Christian
Klettner als OAW-Bedienstete, sowie Michael Gottfried, Karl Reiter,
Stefan Dullinger und Sonya Laimer als Mitglieder des Departments.
Das Team beschaftigt sich seit 20 Jahren mit dieser Thematik, vor 15
Jahren haben wir dann begonnen, das internationale Netzwerk auf-
zubauen. In der Zwischenzeit sind etwa 60 Wissenschaftlerteams
welteit unterwegs, um nach den gleichen Methoden, die Auswirkun-
gen des Klimawandels auf die alpinen Lebewesen zu erforschen. Im
Rahmen eines Europaischen Forschungsprogrammes haben mehrere
Dutzend Wissenschaftler diese Methodologie entwickelt, die heute in
der ganzen Welt angewandt wird — und das ist ein grofier Fortschritt.
Es werden Untersuchungen gemacht, wo vergleichbare Daten entste-
hen, es wird also koordiniert geforscht. Deshalb ist ,Gloria™ in der
Zwischenzeit weltweit bekannt und wird akzeptiert.

Fl Ich habe eine Lieblingsfrage bei allen Interviews, die ich fihren
darf: Wie kommt man auf so eine ldee? Wie arbeitet ein Wissen-
schaftlergehirn, um so eine Idee zu gebaren, die dann 20 Jahre lebt
und wahrscheinlich noch viele Jahre mehr?
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GRABHERRI Begonnen hat das ganze schon vor gut 20 Jahren, als das
Thema Klimawandel begonnen hat, die Wissenschaft zu beschaftigen.
Ich konnte mich damals erinnern, dass es bereits frither Arbeiten gab,
die Pflanzenbestande auf 3.000er Gipfeln mit alteren Aufzeichnungen
verglichen haben. Die dlteste solcher Angaben geht zuriick auf das Jahr
1835, als ein Schweizer Pfarrer den liber 3.400 Meter hohen Piz Linard
in der Silvretta bestiegen hat. Er fand eigentlich nur eine Pflanze, nam-
lich den Alpenmannsschild, vor. Spater haben andere Forscher
ebenfalls den Piz Linard bestiegen und haben festgestellt, dass immer
mehr Pflanzen dazukommen. Sie haben also festgestellt, dass durch
die Erwarmung Pflanzen nach oben wandern. Und diese alte Literatur,
diese alten Beobachtungen waren eigentlich der Pate, der den Gedan-
ken aufkommen lief3, jetzt in diese Richtung weiter zu forschen. Dass
sich dann noch zwei junge Studenten, namlich Gottfried und Pauli, fan-
den, die im Hochgebirge arbeiten wollten, passte ausgezeichnet zu
dieser spannenden, wissenschaftlichen ldee, im Hochgebirge die Pflan-
zenwelt zu beobachten und das in Relation zum Klimawandel als
Indikator. Spater kam dann die Idee, das Projekt global auszubauen.

Fl Wann wurde dann mit den Aufnahmen im Gebirge begonnen?

GRABHERR| Ab 1992 bestiegen Harald Pauli und Michael Gottfried
30 Alpengipfel Gber 3.000 Meter, durchwegs Gipfel von welchen wir
alte Aufnahmen hatten. Da haben wir festgestellt, dass heute mehr
Pflanzen auf den Gipfeln wachsen, als friiher. Diese Erwarmung um
zirka 0,6° Celsius in 100 Jahren, hat also dazu gefiihrt, dass die Pflan-
zenwelt in Bewegung gekommen ist.

Fl Wenn ich das richtig verstehe, Sie gehen in eine bestimmte Zone,
weil man dort besser zuschauen kann, weil dort die Ubersichtlichkeit
leichter wird?

GRABHERR| Ja, das ist richtig.

Fl Wenn Sie die Untersuchungen auf 1000 Meter Seehohe machen,
wird es kamplexer.

GRABHERRI Dann wird es erstens einmal komplexer und vor allem ist
der direkte menschliche Einfluss grofier. So ist ein Kahlschlag im Wald
ein wesentlich massiverer Eingriff als es der Klimawandel vorlaufig
ist. Oder sehr drastisch ausgedriickt: Ein Bauer mit dem Giillefass
ersetzt 50 Jahre Klimawandel. Man muss also wirklich dorthin gehen,
wo die Auswirkungen des Klimawandels sauber beobachtbar sind. Das
ist an den Kaltegrenzen des Lebens im Hochgebirge. Das ist einer der
besten Platze, wo auch der menschliche Einfluss gering ist. Natiirlich
gibt es irgendwo Seilbahnen und andere Storungen, aber in der Regel
findet man immer Gipfel, wo der unmittelbare Eingriff sehr gering
beziehungsweise nicht vorhanden ist. Wo wir sagen konnen, wenn sich
dort Anderungen zeigen, dann ist es aufgrund des Klimas.

Fl Sie wollten mir noch erklaren, wie es zu diesem Schritt der Inter-
nationalisierung kam.

GRABHERRI Wir haben diese erste Studie aus den Alpen in der Zeit-
schrift .nature”, die ja zu den einflussreichsten wissenschaftlichen
Fachzeitschriften zahlt, publiziert und haben eine unglaubliche Reso-
nanz erfahren. Die New York Times hat dieser Thematik eine halbe Seite
gewidmet, andere internationale Medien haben dariber berichtet. Wir
haben festgestellt, dass dieses Thema auch fir die Gesellschaft sehr
wichtig ist, und das im internationalen Rahmen. So sind wir dann auf die
Idee gekommen, etwas Ahnliches wie die standardisierten Wettersta-
tionen der Meteorologen aufzubauen, und zwar weltweit. Mittlerweile
nehmen ungefahr 30 Lander am Projekt teil.
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Fl Wie wahlen Sie denn die Gipfel aus? Wie wahlen Sie denn die
Punkte in den Alpen aus, nach welchen Kriterien gehen Sie da vor?

GRABHERR| Wenn wir Punkte sagen, so meinen wir ,Targetregions”,
also Zielregionen oder Beobachtungsregionen. Eine dsterreichische
Beobachtungsregion ist zum Beispiel der Hochschwab in den norddst-
lichen Kalkalpen. Wichtig ist, dass wir in einer Region einen Gipfel
suchen, der relativ niedrig ist, gerade aus dem Wald hinausragt. Der
nachste Gipfel ist der, der schon hoher ist und eine klare alpine Zone
hat. Dann kommen jene Gipfel, die hahenmaflig an die Grenzen des
Lebens gehen. Es sind also in sich geschlossene kleine Gebirgsregio-
nen, die ein gleiches Klima haben sollen, die vom Gestein her
einigermafen einheitlich sind, wo wir jeweils vier unterschiedliche Gip-
fel aussuchen. Diese Targetregions suchen wir auch danach aus, ob es
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EIN BAUER MIT DEM GULLEFASS
ERSETZT 50 JAHRE KLIMAWANDEL.
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Arbeitsgruppen in der Nahe gibt und ob die Gipfel hoch genug sind. Und
natiirlich in Absprache mit den lokalen Partnern, welche das Projekt
dann betreuen. Wir fahren ja nicht von Qsterreich nach Neuseeland, um
dort Gipfel auszusuchen. Das machen die lokalen Arbeitsgruppen, die
die Untersuchungen dann durchfihren. Naturlich besuchen wir diese
Arbeitsgruppen, um ihre Wahl zu besprechen und durchzudiskutieren.
Soversuchen wir, von den Tropen bis in die Arktis alle alpinen Regionen
weltweit abzudecken. Das ist schon sehr, sehr weit gediehen, aber es
gibt noch Liicken und wir sind daran, diese Liicken zu fiillen.

Fl Wie haben Sie die Stellen konkret gefunden und wie wurden daraus
permanente Beobachtungsstationen?

PAULII Die Idee ist, dass wir diese vier Gipfel, von der Baumgrenze
ausgehend, in ungefahr gleichen Hohenintervallen anordnen. Der
hochste sollte ziemlich weit oben sein, eben dort, wo gerade noch
Pflanzen wachsen kdnnen. Am Hochschwab werden die Limits des
Pflanzenlebens nicht erreicht, dazu ist er zu niedrig. In anderen Gebie-
ten wie in der Schweiz, sind es dann Gipfel zwischen 3.000 und 4.000
Meter, wo wirklich die hachsten Vorkommen von Blitenpflanzen zu
finden sind. Am Hochschwab ist es aber dennoch spannend, weil wir
dort eine relativ schmale alpine Zone vorfinden. Die ist nur zwischen
300 und 400 Meter breit. Das Risiko, dass diese alpine Zone, mit all
ihren speziellen Pflanzen verloren geht, ist natiirlich wesentlich
hoher, als in einem Gehiet in den Zentralalpen Tirols, wo man ober-
halb des Waldes noch uber 1.000 Hohenmeter vorfindet. Deshalb sind
eben gerade diese Gebiete wie der Hochschwab auch besonders
spannend. Wichtig ist bei dieser Auswahl der Gipfel, dass sie mag-
lichst unbeeinflusst sind - von Touristen, aber auch von Weidetieren.

Fl Kénnen Sie mir einen Beobachtungshereich am Hochschwab
beschreiben? Wie grof muss dieser sein? So grof3 wie ein FuB3ballfeld?

PAULI| Nein. Vom hochsten Punkt eines Berges gehen wir zehn
Hohenmeter hinab, um die Untergrenze des Beobachtungsbereichs
zu markieren und nach allen vier Himmelsrichtungen richten wir
exakt flinf Hohenmeter unter dem Gipfel ein Quadrat von drei mal

drei Metern ein. Dieses wird unterteilt in die neun Einzelquadratme-
ter von welchen jedes Eckfeld, ganz genau untersucht wird. Vier
Eckfelder mal vier Himmelsrichtungen ergeben 16 einzelne Qua-
dratmeter pro Gipfel, die sehr gut markiert werden.

Fl Was machen Sie dann, wie wird untersucht?

PAULI| Wir stellen exakt fest, welche Pflanzenarten hier vorkommen
und auch wie viel von jeder gefundenen Art. Wir verwenden transpa-
rente Schablonen, um maglichst exakte Schatzwerte darlber zu
erhalten, wie viel Prozent dieses Quadratmeters von einer bestimm-
ten Pflanze bedeckt werden. Ein zusatzlicher Wert, den wir ermitteln,
ist die Frequenz jeder dieser Arten. Dazu verwenden wir einen Raster
von einem Quadratmeter, derin 100 Einzelzellen mit einem Quadrat-
dezimeter unterteilt ist, und wir schauen in jeder dieser 100 Zellen,
ob die Pflanze dort vorkommt oder nicht. Dadurch erhalten wir typi-
sche Verteilungsmuster der Haufigkeit jeder dieser Pflanzenarten.

Fl Wenn Sie jetzt die Erstaufnahmen gemacht haben - wie oft kom-
men Sie zurlick? Wie bald ist es sinnvoll, die Zdhlung zu wiederholen?

PAULI| Das war und ist eine spannende Frage. Die Pflanzen sind
langsamwiichsig und langlebig, sie andern sich nicht so rasch wie in
den Tieflagen. Anhand von Fotoreihen konnten wir feststellen, dass
die Pflanzen Uber Jahre gleich grofi sind, im Gegensatz zu vielen ein-
bis zweijdhrigen Pflanzen der Tieflagen. Diese kdnnen jahrlich stark
variieren. Wir konnen also davon ausgehen, dass es nicht notwendig
ist, jedes Jahr hinzugehen. Flinf bis zehn Jahre Pause dazwischen
sind vollig ausreichend. Das jahrliche Betreten der Flachen wére ja
auch eine Storung und die sollte moglichst gering sein.

Fl Gibt es schon erste Folgeuntersuchungen und gibt es schon Aus-
wertungen davon?

PAULI| Am Schrankogel in Tirol haben wir zehn Jahre nach der Erst-
erhebung die Pflanzen in drei verschiedene Gruppen grob
unterscheiden konnen, was ihre Reaktion betrifft: Die erste Gruppe ist
die, die einen deutlichen Zugewinn verzeichnet, sowohl an Flache als
auch an der Zahl. Das Alpenleimkraut gehort zum Beispiel zu den
Gewinnern. Dann gibt es die Gruppe jener Arten, die keine Reaktion
zeigen. Zehn Jahre sind offenbar nicht ausreichend, um zu reagieren.
Die dritte Gruppe zeigt deutliche Verluste, es sind wirklich deutlich
weniger davon zu finden. Und das Spannende daran ist, dass in diese
Gruppe alle wirklich wichtigen subnivalen bis nivalen Pflanzen fallen,
das sind jene Arten, die in den obersten Stockwerken der Alpen vor-
kommen. Dazu gehort der Gletscherhahnenfuf3, der auch noch knapp
unter dem Gipfel des Grofiglockners zu finden ist oder auch am
Schweizer Finsteraarhorn auf tiber 4.000 Meter Seehéhe wachst. Diese
Gruppe von wirklich extremen Kaltespezialisten hat durchwegs abge-
nommen. Dabei ist aber zu berlicksichtigen, dass wir am Schrankogel
vor allem die Zone untersucht haben, wo die geschlossenen Rasen auf-
horen und die Vegetation in einen offenen Schutt- und Felsbereich
Uibergeht, wo Pflanzen nicht mehr dicht nebeneinander wachsen, son-
dern eine aufgelockerte Vegetation zu finden ist. Genau diese Zone ist
der Bereich der Untergrenze dieser extremen Kaltespezialisten.
Zugleich ist dort die Qbergrenze der alpinen Pioniere, wie das erwdhnte
Alpenleimkraut, welches zugenommen hat. Offenbar gibt es die Ver-
lierer dieser Klimaerwarmung bereits. In den Alpen ist bereits
beobachtbar, dass an extrem kalte Lebensbedingungen angepasste

Néchste Seite | GLORIA-Untersuchungsgebiete rund um den Globus:
Bolivien, Peru, Kalifornien/USA, Spanien, Frankreich, Italien, Slowakel,
Russland, Georgien, China, Neuseeland.
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Hochgebirgsspezialisten zurlickgedrangt werden. Der Gletscherhah-
nenfufl oder auch einige Steinbrecharten und Graser gehoren dazu.

Fl Die Pilanzen werden gezahlt. Wie werden die Daten gesammelt
und wie werden sie ausgewertet?

GOTTFRIED]| Die Daten werden draufien im Feld erhoben und in Feld-
bdgen eingetragen. Daraufhin beginnt der Datenriicklauf. Die
Datenerhebung lauft vollkommen standardisiert ab. Es gibt fiir die
verschiedenen Schritte der Beobachtung spezielle Protokolle. Wir
legen sehr viel Wert darauf, dass die Vergleichbarkeit quer durch alle
60 Partner- oder Forschungsgruppen gewahrleistet ist. Das ist ein
ganz entscheidender Punkt.

F| Diese Aufnahmedaten laufen schlussendlich bei lhnen zusammen?

|_KLIMAWANDEL HAT ES IMMER—|
GEGEBEN. KLIMAWANDEL IST
SCHULD AN DER EVOLUTION.
NUR LAUFT ER HEUTE IN GANZ

|_KURZEN ZEITDIMENSIONEN AB.J

GOTTFRIED| Ja, die Daten werden lber standardisierte Eingabe-
masken elektronisch erfasst. Diese Eingabemasken verhindern, dass
Fehler auftreten konnen und bewirken, dass nur exakt vergleichbare
Informationen in die Datenbank kommen. Nach dem Filter einer
Datenliberpriifung gelangen die Werte nach Wien in die zentrale Glo-
ria-Datenbank. Das ist eine der ganz wesentlichen Starken des
gesamten Projekts: Trotz der ndtigen Dezentralisierung in der Erhe-
bung und trotz der Beteiligung so vieler Leute und Arbeitsgruppen,
erhalten wir durch den strengen Standard Datensatze, die vertikal
und horizontal ausgewertet werden konnen.

Fl Ich gehe davon aus, dass Sie eine Menge planerischen Aufwands
in die Auswertungsprogramme gesteckt haben. Sie mussten festle-
gen, was Sie auswerten und was Sie in Erfahrung bringen wollten.

GOTTFRIED| Die Datensammlung kann hinsichtlich verschiedener
thematischer Fragen ausgewertet werden und andererseits in ver-
schiedenen raumlichen oder regionalen Ebenen. Ublicherweise
starten die einzelnen Gruppen, die eine Targetregion betreuen, eine
regionale Analyse: Wie sind die einzelnen GefaBpflanzenarten im
Hohengradienten verteilt? Wo halten sich vor allem die seltenen
Arten auf, also etwa die Endemiten? Endemiten sind Arten, die eine
sehr eingeschrankte, eng umgrenzte Verbreitung haben, zum Bei-
spiel nur auf ein Gebirgssystem beschrankt sind. Dadurch stehen
solche Arten bei uns natiirlich im Fokus der Betrachtung, denn wenn
solche Arten aussterben, sind sie fir die Biodiversitat der Welt natiir-
lich verloren. Auf einer weiteren Ebene werden diese Einzelanalysen
miteinander verglichen. Dabei wird versucht herauszufiltern, ob es
in den Hochgebirgen weltweit vergleichbare Effekte gibt. Stellen Ver-
anderungen nur Spezialphanomene bestimmter Regionen dar oder
zeichnet sich da ein kontinentales oder sogar ein globales Muster ab?
Der Fokus unserer Auswertungen geht dahin, dass wir die Verdnde-
rungen in der Biodiversitat beurteilen wollen, beziehungsweise
wollen wir die hypothetischen Bedrohungen der Biodiversitat in den
Gebirgsraumen beweisen oder widerlegen. Man muss auch wissen,
dass die Gebirgsraume im Vergleich zu ihrer raumlichen Ausdehnung
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Uberproportional reich an verschiedenen Lebewesen, an Arten, sind.
Europa besitzt etwa drei Prozent Flache iiber der Waldgrenze, und in
diesen drei Prozent des Kontinents leben 20 Prozent der Gefafipflan-
zenarten. Auch das ist ein wesentlicher Faktor, wieso wir uns auf die
Gebirge konzentrieren. Einerseits ist es die Beobachtbarkeit mit die-
sem einfachen System, andererseits der Biodiversitatsschatz, der
genetische Schatz, der sich da oben befindet. Die Theorie, dass sich
etwas durch den Klimawandel verandern wird, ist eine relativ simple:
Durch die Erwarmung werden sich die Verbreitungsgrenzen, die ja
im Hochgebirge in erster Linie durch die Temperaturlimits gekenn-
zeichnet sind, nach oben verschieben.

Fl Das heift also, die widerstandsfahigen Pflanzen wandern weiter
hinauf? Warum zieht es die in die Hohe?

GOTTFRIED| Die gehen weiter hinauf, und die weniger harten Pflan-
zen kommen von unten nach. Die einzelnen Arten haben ihre spezielle
okologische Nische im Hinblick auf die Temperatur, und nachdem es
nach oben immer kalter wird, organisiert sich eine Stufung der Pflan-
zenarten. Durch die Klimaerwdrmung wandern jetzt die Pflanzen
schrittweise hoher. Nicht im Pulk, nicht als eine geschlossene Zone
oder eine geschlossene Einheit von Pflanzengesellschaften, sondern je
nach Moglichkeiten der Arten, je nach Ausbreitungsgeschwindigkeits-
vermaogen auch in unterschiedlichen Geschwindigkeiten. Insgesamt
geht aber diese Sammlung an Arten schrittweise hoher.

Fl Das missen Sie mir noch naher erklaren. Wie wandern Pflanzen?
Wie kammen diese plotzlich 20-30 Hohenmeter weiter nach oben?

GOTTFRIEDI Die Ausbreitung der GefaB3pflanzenarten funktioniert
Uber verschiedene Vektoren. Es gibt Samen mit Flugapparaten, es
gibt Samen ohne solche Einrichtungen. Dadurch werden die unter-
schiedlichen Ausbreitungsgeschwindigkeiten der verschiedenen
Arten organisiert. Was im Hochgebirge ein sehr wichtiges Verbrei-
tungsagens ist, ist der starke Wind, der Sturm. Wir sehen manchmal
Blutenstande oder Samen, die keine Flugapparate haben, weit ober-
halb ihrer aktuellen Verbreitungsgrenze herumliegen, die also nur
durch starke Winde dorthin gekommen sein konnen.

Fl Und wenn dort die entsprechenden Bedingungen mittlerweile ein-
getreten sind ...

GOTTFRIED] ... kénnen die Pflanzen dort anwachsen. Das ist genau
der Effekt.

Fl Herr Gottfried, Sie sind ja ein Gloria-Forscher der ersten Stunde.
Konnen Sie diese 15-20 Jahre ein bisschen Revue passieren lassen. Mir
ist klar, dass die Datenmenge durch die vermehrte Teilnahme von Part-
nern gewaltig zugenommen haben muss. Kdnnen Sie uns schon eine
kleine Reflexion geben Uber Trends, Uber die weitere Entwicklung?

GOTTFRIED| Auf der européischen Forschungsebene sind wir gerade
jetzt besonders gespannt, weil wir diesen Sommer die erste grofie
Wiederholung der Querschnittssuntersuchung durchgefihrt haben.
Die Daten werden gerade elektronisch verarbeitet, und wir werden die
Trends sehen. In einzelnen, bestimmten Regionen haben wir natiirlich
schon Vergleichsbeobachtungen. Dazu z&hlt eben der Schrankogel,
der schon erwahnt wurde. Hier konnten wir deutlich sehen, dass die
Vegetation in Bewegung ist, dass sie nach oben wandert. In einer
Region in den Dolomiten konnten wir vergleichbare Trends sehen.
Jetzt warten wir gespannt auf die Auswertung der europaischen
Ebene. Zurzeit erstellen wir Prognosen aufgrund unserer genauen
Artenkenntnis und ihrer Anspriiche an das Klima. Wir erheben ja nicht
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nur die Gefafpflanzenarten, sondern auch die dazugehorigen Tempe-
raturen. Dadurch erhalten wir sehr detaillierte Informationen liber die
Temperaturabhangigkeit der einzelnen Arten. Dieses Wissen konnen
wir mit den grof3en Klimamodellen verschneiden, auch mit den
Klimaprognosen flir die nachsten 100 Jahre. Das dramatischste Klima-
erwarmungsszenario prognostiziert flr die osterreichischen Alpen
einen Temperaturanstieg um sechs Grad Celsius bis zum Jahr 2100.

Fl Da reden wir aber nicht von den Ostalpen, da reden wir von den
Gesamtalpen?

GRABHERRI Da reden wir natiirlich von den gesamten Alpen. Die
Gletscher sind unter diesem ,.plus sechs Grad Szenario” schon langst
weg, und zwar schon um 2050. Die Temperatur nimmt im Mittel 0,7
Grad Celsius pro 100 Hohenmeter ab. Sechs Grad Celsius sind fast
1.000 Hohenmeter Temperaturgradient. Das bedeutet, Wald wiirde
am Schrankogel in einer Hohenlage wachsen, die weit lber jeder
heutigen Waldgrenze liegen wiirde. Es entzieht sich fast der Vor-
stellung. Eine solche Entwicklung wiirde die alpine Zone Osterreichs
um drei Viertel einschranken.

Fl Der Wald ginge dann weiter hinauf?

GRABHERRI Der Wald ginge natirlich weiter hinauf und damit ware
diese freie, alpine Zone mit ihrem genetischen Reichtum weg. Nun
versuchen wir also, vorauszurechnen und Szenarien zu entwickeln,
wie hoch der Prozentsatz der dadurch bedrohten und potentiell ver-
schwindenden Arten ist. In den sehr hohen Schweizer Alpen mit weit
hinaufreichenden alpinen Zonen, rechnen wir mit wenigen Prozenten
Verlust bei den rein alpinen Arten. Dort sind sehr hochreichende
Riickzugszonen vorhanden. Am Hochschwab liegen wir wahrschein-
lich bei 70 bis 80 Prozent an Verlusten, so sagen es unsere Modelle
voraus. In jenen Gebieten, die eine nur kleine alpine Zone haben, wo
also nicht mehr viel Platz oberhalb der Waldgrenze ist, miissen wir
mit 100 Prozent Verlust der alpinen Arten rechnen. Diese Arten wan-
dern nach oben und unterliegen am Gipfel letztendlich der Konkurrenz
durch den Wald und der Waldgrenze angegliederten Arten.

Fl Haben Sie auch schon so ein erstes Gefiihl aufgrund der zuneh-
mend hereinkommenden Daten von den globalen Partnern? Zeigt
sich der Trend auch fiir andere Regionen auf der Welt oder stellt er
sich dort anders dar?

GRABHERR] Es bestatigt sich, dass die Grundhypothese, die dem gan-
zen Projekt zugrunde liegt, namlich, dass Hochgebirge weltweit sehr
dhnliche okologische Gesetzmaigkeiten zeigen. Die Biodiversitats-
trends sind in den verschiedenen Gebirgen erstaunlich vergleichbar.
Die Beobachtungen der US-amerikanischen Kollegen aus den Rocky
Mountains, wo sehr viel Aktivitat in Bezug auf Gloria stattfindet, zei-
gen, dass wir da wirklich ein globales Phanomen vor uns haben.

Fl Pflanzen sind schwer beweglich, Tiere sind leichter beweglich. Der
Mensch ist sehr beweglich. Und wenn ich |hnen jetzt zugehort habe,
dann sind es sehr deutliche Entwicklungen. [ch muss davon ausgehen,
dass die sozialen Implikationen gewaltig sind. Wenn ich mir die Alpen
ohne Schnee, ohne Gletscher vorstelle, dann hat das wirtschaftliche
Konsequenzen. Wie weit ist die Politik schon bereit, Gloria wahr
zu nehmen?

GRABHERRI Na ja, unterschiedlich. Was wir in Hochgebirgen beob-
achten konnen, ist ein Argument von mehreren, die dazu dienen,
Politiker zu liberzeugen: Klimawandel findet statt und hat Effekte. Das
ist das, was wir anbieten konnen. Wir konnen hard facts in dem Sinne

anbieten, dass sich die Lebewelt an den Kaltegrenzen verandert hat
und dass dies ein Zeichen ist, dass der Klimawandel und die Erwar-
mung okologisch relevant sind. Solche Aussagen und solche Fakten
braucht die Politik auch, um etwas durchzusetzen. Weil eine Verrin-
gerung des CO,-Ausstofles ja Konsequenzen fir die Wirtschaft hat.
Da braucht gerade die Politik verlassliche Informationen zum Thema.
Die Entscheidungstrager missen lberzeugt sein, dass bereits Effekte
des Klimawandels nachweisbar sind oder Effekte zu erwarten sind.

Fl Wir wissen ja, Klimawandel hat es immer gegeben. Jetzt ist er fir
uns sehr sichtbar gewarden. Wir haben einen Status Quo. Hangt
unsere Angst vor dem oder unsere Reaktion auf all das, was Sie mit
Gloria erforschen, damit zusammen, dass wir diesen Status Quo
unbedingt aufrechterhalten wollen?

GRABHERRI Wir haben uns hauslich eingerichtet in der Welt. In
Gebieten, wo der Wohlstand ein Charakteristikum des gesellschaft-
lichen Lebens ist, will man diesen Wohlstand natlrlich nicht
aufgeben. In Gesellschaften, die einen geringen Wohlstand besitzen,
wollen die Menschen ihren Wohlstand logischerweise erhéhen. Aber
Klimawandel hat es immer gegeben. Klimawandel ist Schuld an der
Evolution. Nur lauft er in ganz anderen Zeitdimensionen ab. Das Pro-
blem ist eben, dass das, was wir jetzt erleben, in geschichtlichen
Zeitraumen ein sehr kurzer Abschnitt ist.

Fl Also eine ungewdhnliche Beschleunigung?

GRABHERR]| Ja, wir wissen, dass es nach den Eiszeiten relativ rasche
Klimawandel gegeben hat, die mit Naturphanomenen zu tun hatten.
Etwa heftige Vulkanausbriiche, die Uber einige Jahre zu einem kiih-
leren Klima gefiihrt haben. Das kann sehr schnell gehen und ist auch
in der Vergangenheit schnell gegangen. Was wir jetzt erleben ist, dass
der Mensch in die Atmospharenchemie eingegriffen hat, die Atmo-
sphare von ihrer Konzentration her verandert hat. Das wird eine
Zeitlang anhalten, das wird nicht so schnell zu verandern sein. Daher
stellt sich die Frage, wie wir uns darauf einstellen sollen? Was die
Menschheit will und was wir selbst natirlich auch wollen ist, dass
wir Mdglichkeiten schaffen, die uns unser angenehmes Leben, das
wir jetzt fiihren, erhalten lassen. Aber das wird so einfach nicht sein.

Fl Der Mensch wird es dann tun, wenn ihm das Wasser, im wahrsten
Sinne des Wortes, bis zum Hals steht.

GRABHERR] Ja, ja, so wird es sein. coe

Die GLORIA Weltkarte: Die Untersuchungsgebiete ,target regions “ des
GLORIA Netzwerkes.
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