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Die beiden hier prasentierten Projekte beschéftigen sich mit dem Einfluss des Klimawandels auf
die Verbreitung und die Ausbreitungstendenzen von Neophyten, also von Pflanzen, die vom Menschen in
jiingerer Zeit in Osterreich eingefiihrt wurden. Die bei diesen Untersuchungen erstellten
Rechenmodelle wurden mit Echtdaten getestet und konnen einerseits auf aktuelle Verbreitungsgebiete
anderer Pflanzen und andererseits auf zukiinftige Ausbreitungsprozesse von Pflanzen,
auch im globalen Kontext, angewandt werden.
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Stefan Dullinger: ,,Franz Essl (im Bild links] und ich sind ein Arbeitsteam, das sich sehr wenig im Freiland bewegt. Wir verwenden schon
vorhandene Daten, die bei anderen naturkundlichen oder botanischen Projekten erhoben worden sind. Natiirlich erganzen wir diese Daten
durch eigene Freilanderhebungen, wenn wir Liicken oder unsichere Angaben finden. Diese Pflanzenverbreitungsd?aten verbinden wir mit
Daten lber bestimmte Umwelteigenschaften, wie Niederschlag, Jahresmitteltemperatur, Friihjahrstemperatur, geologische Verhéltnisse,
Besiedelungsdichte oder Straflendichte, die wir aus anderen fachspezifischen Quellen beziehen. Dann versuchen wir, eine Korrelation
zwischen diesen Umweltgegebenheiten und dem aktuellen Verbreitungsbild der jeweiligen Art herzustellen. Danach rechnen wir verschiedene
Klimaszenarien durch, wie sie etwa das , Intergovernmental Panel on Climate Change " zur Verftigung stellt, um zu simulieren, wo wir in
Zukunft, unter gednderten Klimavoraussetzungen das Vorkommen dieser Arten zu erwarten haben.”
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err Dullinger, Herr Essl, wir werden uns heute in unserem

Interview gleich liber drei verschiedene Projekte unter-

halten, die aber von ihrer Aufgabenstellung so gut

zusammen passen oder sich in ihren Ergebnissen ergan-

zen, dass es sinnvoll erschien, die beiden verantwortlichen
Wissenschaftler gemeinsam ihre Arbeit vorstellen zu lassen, zumal
Sie ja auch in der Praxis sehr intensiv miteinander kooperieren. Bei
diesen drei Forschungsprojekten, tragt eines im Titel das Wort ,Maonte
Carlo”. Das ist natlrlich ein Reizwort. Sie haben mir in einem Vorge-
sprach gesagt, Monte Carlo sei das Ziel unserer Reise. Wir beginnen
aber am pannonischen Rand der Alpen, im duBersten Osten von Oster-
reich, in einer Ortschaft namens Deutsch Jahrndorf. Was genau
machen Sie dort?

ESSL| Wir sind gemeinsam in den Teil der Leitha-Niederung gefah-
ren, bevor die Leitha Osterreich verlasst und nach Ungarn flief3t, weil
hier die beiden Arten, mit denen wir in unseren Projekten gearbeitet
haben oder arbeiten, vorkommen. Dies ist einerseits die Robinie, eine
nordamerikanische Baumart, und andererseits die Ambrosie, ein ein-
jahriger Korbblitler. Beide Arten sind Neophyten, also Pflanzen, die
urspriinglich in Osterreich nicht heimisch waren, aber durch den
Menschen eingeschleppt wurden. Sie kommen um Deutsch Jahrn-
dorf deshalb so haufig vor, weil diese Gegend vom Menschen durch
die Landwirtschaft und durch die Besiedlung stark tberformt ist.

Fl .Eingeschleppt”ist ein wertender Begriff und semantisch negativ
besetzt. Ich nehme an, das hat auch mit den Projekten zu tun, die sich
damit beschéftigen, dass Pflanzen auftauchen, die von Natur aus
nicht hier waren, die niemand so richtig braucht.

ESSLI Wenn man es neutral ausdriicken mochte, ware der Terminus
~eingeflhrt” richtig. Die Ausbreitung der Robinie wiirden manche
positiv beurteilen. Bei der Robinie gibt es auch Anwendungen, die fir
den Menschen wertvoll sind. Sie ist eine gegen Trockenheit wider-
standsfahige Pionierbaumart, die haufig in Windschutzhecken
angesetzt wird. Wir sind aber Okologen und betrachten das Phano-
men starker unter naturschutzfachlichen Gesichtspunkten, und da
ist die Robinie eindeutig negativ besetzt. Bei der Ambrosie ist die
Situation ganz anders. Die ist fiir den Naturschutz kein so ein grofies
Problem, weil sie Felder und auch Randbereiche von Feldwegen
besiedelt, also keine sehr wertvollen Lebensraume. Diese Pflanze ist
aber ein Problem fir die menschliche Gesundheit, weil sie die Art mit
den starksten allergenen Pollen ist.

DULLINGER| Die Robinie und die Ambrosie sind zwei sehr verschie-
dene Pflanzen. Die eine ist ein Baum, die andere eine annuelle, also
eine einjahrige Pflanze. Die Robinie ist eine langlebige Pflanze, mit
einem Lebensalter bis zu 100 Jahren. Eine annuelle Pflanze wird hin-
gegen eben nur ein Jahr alt. Die Robinie stammt aus der Familie der
Fabaceae, der Hiulsenfriichtler. Sie ist eine Pionierbaumart, das
bedeutet, sie besiedelt Waldlichtungen nach Sturmschaden oder
nach Einzelbaumzusammenbriichen und ist in ihrem Herkunftsge-
biet in Nordamerika eine relativ seltene Pflanze, die in keinem
Bestandesbild eine groBe Rolle spielt. In Osterreich dagegen hat die
Robinie das Potenzial, sich sehr aggressiv auszubreiten und sehr
schnell neue Lebensraume zu besiedeln. Die Robinie kann innerhalb
weniger Jahre Samen bringen und kann sich vor allen Dingen durch
Wurzelauslaufer vegetativ vermehren. Aufgrund dessen ist es sehr
schwierig, die Robinie, wenn sie einmal neue Lebensraume besie-
delt hat, wieder zu entfernen. Sie kann sich auf Trockenrasen
beispielsweise sehr rasch ausbreiten und kann diese innerhalb von
funf bis zehn Jahren naturschutzfachlich vollkormen entwerten. Die
Ambrosie wird auch Traubenkraut genannt, stammt ebenfalls aus
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Nordamerika und kann beim Menschen heftige, allergene Reaktio-
nen auslosen. Sie gehort zur Familie der Asteraceae, der Korbblitler,
ist, wie schon erwahnt, einjahrig und bliiht unauffallig, da sie als
windbestaubte Pflanze keine Insekten anlocken muss. Je nach Stand-
ortsbedingungen wird sie zwischen 20 und 150 Zentimeter hoch und
bliht zwischen Juli und Oktober.

ESSL| Wir haben uns diese beiden Pflanzen flir die Projekte ausge-
wahlt, weil wir uns mit der komplexen Fragestellung beschaftigen
wollten, ob diese beiden Arten gut geeignet sind, generelle Ausbrei-
tungstendenzen als Folge des Klimawandels abzubilden. Die
Ausbreitung nicht heimischer Arten ist ja ein dynamischer Prozess,
der nicht abgeschlossen ist. Der Klimawandel wird diese Arten
zusatzlich in ihrer weiteren Verbreitung beeinflussen. In der aktuel-
len Forschung gibt es die Hypothese, dass der Klimawandel die
Ausbreitung vieler Neophyten stark fordern wird. Die Ambrosie und
die Robinie sind Arten, die bei uns sehr stark durch das Klima limi-
tiert sind - sie sind nur in den wirmsten Regionen in Osterreich
haufig zu finden. Sobald man in kiihlere, hohere Lagen kommt, wer-
den die Vorkommen seltener und bald verschwinden sie ganzlich.
Wenn sich aber das Klima erwarmt, finden die beiden Arten, wie
andere Arten auch, sehr gute Moglichkeiten, auch in jene Gebiete
vorzudringen, die sie heute noch nicht besiedeln kdnnen. Diese
Annahme wollten und wollen wir mit verschiedenen Methoden in
unseren drei Teilprojekten Uberpriifen. Die OAW finanziert uns die
Klarung folgender Aufgabenstellung: Wir wollen Prognosen liber
Verbreitungsgebiete unserer zwei Musterpflanzen fir bestimmte
Zeitraume oder Zeitpunkte errechnen. Wir versuchen zu prognosti-
zieren, wie sich das potentielle Verbreitungsgebiet der beiden
Neophyten Ambrosie und Robinie bis zum Jahr 2050 verandern wird.
Parallel dazu versuchen wir auch dynamisch zu simulieren, wie die-
ser Ausbreitungsprozess liber die ndchsten 50 Jahre ablaufen wird.
Das ist das generelle Ziel dieser drei Projekte. Die Vorgangsweise
dabei ist folgende: Wir teilen die Flache Osterreichs in 2.626 Zellen
ein und belegen jede einzelne Zelle mit den schon erwahnten geo-
graphischen und klimatischen Werten, wie Jahresmitteltemperatur,
Bodenart, Niederschlag, Frosthaufigkeit oder Strafienlange in der
Zelle. Zu jeder Zelle wird nun erhoben, ob eine unserer zwei Pflanzen
aktuell vorkommt oder nicht. Dann kann man mit Hilfe von statisti-
schen Methoden Korrelationen, also Zusammenhange, zwischen den
Umweltdaten und dem Vorkommen oder Nichtvorkommen der Art
herstellen. Diese Zusammenh&ange haben die Form einer mathema-
tischen Funktion, welche die Eignung einer Zelle fir die Besiedelung
durch eine neue Art darstellt. Wenn ich beispielsweise in der Klima-
variablen den aktuellen Wert von neun Grad Celsius durch einen
anderen Wert ersetze, welcher von einem warmeren Klimaszenario
ausgeht, also moglicherweise zwolf Grad Celsius, dann kann ich aus-
rechnen, wie sich die Wahrscheinlichkeit des Vorkommens der
jeweiligen Art verandern wird. Das ist im Wesentlichen der Kern der
Methodik, wie man Verbreitungsmuster relativ gesichert prognosti-
zieren kann. Wenn wir einen Ausbreitungsprozess dynamisch
modellieren wollen, dann mussen wir natirlich wissen, wie sich die
Umweltbedingungen von Jahr zu Jahr verandern. Da kombinieren
wir, in einem ahnlichen Ansatz wie beim statischen Verbreitungsbild,
verschiedene Voraussagen. Wir versuchen auch hier, die Eignung
einer bestimmten Zelle fiir die Art zu quantifizieren, also die Wahr-
scheinlichkeit des Vorkommens einer Art in der Zelle zu bestimmen,

Robinie und Ambrosie (unterstes Bildpaar] in der Agrarlandschaft.
Ackerrédnder, Wegsdume, Windschutzstreifen oder Feldgehédlze sind
typische Standorte von Neophyten. Im warmen pannonischen Osten
Osterreichs, hier um Deutsch Jahrndorf, wachsen sie besonders schnell
und produzieren grofie Mengen an Samen.
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und verwenden zusatzlich noch Zeitreihendaten. Wir wissen, wie sich
die Artin den letzten 120 Jahren ungefahr lber dieses Gitter mit 2.626
Zellen, das wir liber Osterreich gelegt haben, ausgebreitet hat. Daraus
konnen wir im nachsten Schritt eine Ausbreitungsfunktion errechnen:
Wie wahrscheinlich ist es, dass die Ambrosie sich in einem Jahr lber
eine bestimmte Entfernung ausbreiten wird? Das ist eine mathema-
tische Funktion, die uns zeigt, wie grof3 die Wahrscheinlichkeit ist, dass
sich die Ambrosie in einer Distanz von x Kilometern von einem schon
vorhandenen Vorkommen neu ansiedelt. Diese Wahrscheinlichkeit
nimmt natirlich mit der Entfernung zum bestatigten Fundort ab. Die
oben beschriebene Eignungsfunktion und die Ausbreitungsfunktion
kombinieren wir und versuchen dann Jahr fiir Jahr den Ausbrei-
tungsprozess zu simulieren. Und da kommen jetzt die Monte Carlo -
Simulationen ins Spiel, die Sie am Anfang angesprochen haben. Die
Monte Carlo - Simulation ist im Prinzip nichts anderes, als eine Mog-
lichkeit, den Zufall in diese Prognosen einzubinden. Der Name stammt
aus dem Spielcasinobetrieb, wo es ja auch um Zufalle geht und den
Versuch, den Zufall zu fassen.

Fl Das klingt ja wirklich spannend. Wieso braucht die Wissenschaft so
ein Modell, wo es doch heute mit Hilfe der EDV maglich ist, die kom-
plexesten Vorgange zu simulieren und korrekt wiederzugeben?

DULLINGERI Im Unterschied zu so genannten ,harten” Wissenschaf-
ten, wie der Physik, wo Vorgange streng nach Gesetzen ablaufen, sind
die Prozesse in der Okologie oft so komplex, dass es unmaglich ist,
alle Parameter zu kennen und nach Kausalketten vorauszusagen, was
passieren wird. Wenn ich einen Apfel fallen lasse, dann kann ich davon
ausgehen, dass er hinunterfillt. Aber wenn ich im Jahre 1932 in
Deutsch Jahrndorf eine Ambrosie aussetze, kann ich nicht mit der-
selben naturgesetzlichen Harte und Scharfe voraussehen, wo die
Ambrosie im Jahr 2008 in Osterreich zu finden sein wird. Wir versu-
chen dariiber Prognosen, ahnlich wie Wetterprognosen, zu erstellen.
Dazu machen wir die Monte Carlo - Simulationen. Das ist nichts ande-
res, als bestimmte Parameter in diesem Modellgebaude zufallig zu
variieren und dann, mit diesen Zufalls-Einstellungen, eine Prognose
Uber die Verbreitung zu machen. Diesen Vorgang wiederholen wir tau-
send Mal und selektieren dann die wahrscheinlichste Variante, die
Konsensvariante daraus.

Fl Sie machen 1000 Simulationen und dann suchen Sie eine objektiv
aus? Aussuchen heifit aber, dass die Spielregeln doch ein bisschen
menschlicher werden, als wenn der Computer das machen wiirde?

ESSLI Ich suche sie nicht willkirlich aus. Auch wenn ich weil3, wie
geeignet der Raum, in dem sich eine Pflanze ausbreitet, fiir sie ist -
ob sie sich fortpflanzen kann oder wie die giinstigen Lebensraume
angeordnet sind - kann ich noch nichts Sicheres Uber ein zukinftiges
Vorkommen sagen. Hier spielt dieses Element des Zufalls eine grofle
Rolle. Genau dort, wo diese Pflanze das erste Mal auftaucht, kann die
Flache vom Menschen verbaut werden oder ein Reh kann sie fressen.
Aber wenn ich Zeitreihen vieler Vorkommen habe - und wir schauen
uns ja ganz Osterreich Uiber einen Zeitraum von Jahrzehnten an -
erhalte ich eine Ausbreitungsfunktion, die den Zufall statistisch wie-
der herausmittelt. Genau diesen Prozess - Zufall im Einzelnen fihrt
Uberviele ,Versuche” zu ahnlichen mittleren Ergebnissen — wiederho-
len die Monte Carlo - Simulationen. Dabei kann ich nicht sagen, warum
sich eine Pflanze auf eine bestimmte Art und Weise ausbreitet. Das
kann verschiedenste Ursachen haben, und um diese singularen Ein-
flisse in ihrer Gberstarken Auswirkung abzuschwachen, missen wir
sehr viele Wiederholungsdurchlaufe der Simulation zusammen
betrachten und daraus den Mittelwert flir den Ausbreitungsverlauf
errechnen. Das lauft aber nicht so ab, dass wir willkirlich die Rah-
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menbedingungen variieren oder neue, zusatzliche Auswahlkriterien
einflihren, um einen kankreten Durchgang der Simulation auszuwah-
len, sondern es wird die Gesamtheit der Simulationsdurchlaufe im
Computer Uber ein statistisches Verfahren gemittelt.

Fl Die beiden Pflanzen sind eigentlich nur Zeigerpflanzen fir einen
ganzen Warenkorb von Pflanzen, ist das korrekt? Das heif3t, wenn
sich die beiden Arten auf eine bestimmte Weise ausbreiten, dann tun
das mit ihnen gemeinsam noch viele andere auch?

ESSL| Was wir bei der Fragestellung verandern, ist das Klima. Wir
beriicksichtigen verschiedene Szenarien der Anderung von Klimapara-
metern. Wir wissen aber nicht, welches dieser Klimawandelszenarien
Wirklichkeit werden wird. Wir nehmen solche heraus, die in den Prog-
nosen flir Mitteleuropa als magliche oder wahrscheinliche Szenarien
gehandelt werden. Wir haben zwei Beispielarten gewahlt, von denen
wir annehmen, dass sie stark auf den Klimawandel reagieren werden.
Es werden aber alle Arten davon betroffen sein. Auch die anderen Arten
reagieren ja auf geanderte Umwelthedingungen und beeinflussen
ihrerseits die Ausbreitungsméglichkeiten unserer Musterpflanzen. Das
sind ,wild cards”, die man in Modellen aufgrund der enormen Kom-
plexitat schwer vorhersagen kann. Daher gibt es keine absolute
Gewissheit bei all diesen in die Zukunft gerichteten Vorhersagen, aber
mehr oder weniger hohe Wahrscheinlichkeiten.

Fl Was ist der wahrscheinlichste Grad der Verdnderung?

ESSL| Wir haben bis zum Jahr 2100 mit einer Zunahme der Jahres-
mitteltemperatur von dei bis vier Grad Celsius zu rechnen.

Fl Und was hiefie das flr unsere zwei Pflanzen? Was tun die? Kénnen
Sie mir vielleicht skizzieren, wo wir diese beiden jetzt finden und wo
wir sie dann vermutlich finden werden? Ist das tiberhaupt eine zulas-
sige Frage in diesem Zusammenhang?

ESSLI Oh ja, das ist eine zulassige Frage. Die Ambrosie als einjahrige
Pflanze, keimt nach den letzten Frosten im Mai und muss ihre Ent-
wicklung bis September, Anfang Oktober, wenn die ersten Froste
kommen, abgeschlossen haben, weil sie dann abstirbt. Das heifit, sie
muss es in dieser Zeit schaffen zu keimen, dann die Pflanze auszubil-
den, zu bliihen und reife Samen zu produzieren. Das ist natlrlich nur
moglich, wenn ihre Temperaturanforderungen in diesem Zeitraum
erflllt werden. Wo es zu kalt wird, kann sie sich nicht reproduzieren.
Osterreich liegt genau im Gradienten, wo diese Art in den tiefsten,
warmsten Lagen mittlerweile schon grofie Populationen aufbauen
kann. Weiter oben wird es immer schwieriger, und letztlich kammt
man in eine Hohenstufe, wo sie liberhaupt nicht existieren kann.

Fl Geographisch gesprochen ist das das Burgenland und das astli-
che Niedergsterreich?

ESSL| Genau. Das ist der Verbreitungsschwerpunkt der Ambrosie.
Ahnlich verbreitet ist sie auch noch in den warmen Lagen der Siid-
steiermark. Mit einem deutlichen Temperaturanstieg ware es so,
dass die Art in Osterreich sehr stark an Areal gewinnen wirde, also
viele neue Gegenden besiedeln kinnte. Aber auch ihre ékologische
Plastizitat wird sich vermutlich etwas steigern, indem sie dann auch
zusatzliche Lebensraume besiedeln kann. Irgendwann wird es der
Art aber auch zu heif3 oder eher zu trocken, weil sie ja auch gleich-
zeitig ihre Wasserversorgung sichern muss.

Fl Flr mich ist es schwer vorstellbar, dass Pflanzen auf Wander-
schaft gehen und plotzlich nicht nur im Burgenland oder im dstlichen
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Niederdsterreich zu finden sind, sondern, sagen wir, in Salzburg. Wie
kommen sie dorthin? Sie fahren ja nicht mit dem Auto, oder doch?

DULLINGER| Das ist eine gute Frage. Also tatsdchlich breiten sich
Pflanzen teilweise mit dem Auto aus, weil ihre Samen eine gewisse
Strecke im Profil der Autoreifen haften. Wenn Sie morgen nach Bad Goi-
sern fahren, dann schleppen sie wahrscheinlich Ambrosiensamen mit.

Fl Und wenn dort jetzt schon diese Rahmenbedingungen eingetreten
waren, dass es ein paar Grad Celsius mehr hat, dann wachst dort
nachstes Jahr vielleicht die Ambrosie?

DULLINGERI| Genau so kann die Ausbreitung funktionieren. Gerade
bei Neophyten, die ja meistens keine spezifisch angepassten aus-
breitungshiologischen Partner in der Tierwelt haben, die zum
Beispiel von Vogeln oft nicht gefressen werden, weil sie sie noch nicht
kennen, ist es oft so, dass der Mensch der Hauptausbreitungsvektor
ist, vor allen Dingen Uber weitere Distanzen.

Fl Jetzt sitze ich mit zwei Biologen zusammen und mich fasziniert,
dass wir Uber zwei Arten reden, die Sie in Wahrheit nicht so sehr bio-
logisch, sondern eher als statistische Werte interessieren. Aber wie
geht diese statistische Auswertung wirklich vor sich? Sind das 500
Parameter, die Sie variieren oder sind das 20.0007 Sie haben einige
genannt: Verkehr, diverse Klimadaten, Landwirtschaft, Klimawandel,
soziologische Entwicklung und noch vieles mehr. Das sind wahr-
scheinlich tausend oder zigtausend Parameter.

DULLINGERI Sie haben vollig Recht. Okologische Prozesse sind im
Allgemeinen hochst komplex, die Zahl der Parameter ist Legion.
Natirlich kann kein noch so grof3es Forschungsprojekt wirklich alle
Parameter, die einen 6kologischen Prozess beeinflussen kdnnen,
entsprechend gesichert mit Daten abdecken. Zur genauen Vorge-
hensweise: Der primare Parameter, der uns interessiert, ist der
wesentliche Parameter, der auch auf grofieren Mafistaben die Ver-
breitung von Arten bestimmt: das Klima. Man muss also zuerst
einmal Daten Uber das Klima beschaffen. Das ist sicher das Um und
Auf in jedem derartigen Projekt.

Fl Das ist ein relativ gesicherter Bereich? Klimadaten gibt es ja seit
150 Jahren.

DULLINGERI Klimamessungen gibt es in Osterreich regelmaBig seit
Mitte des 19. Jahrhunderts. Daher gibt es von der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik wunderbare Datensatze, auf die man
zuriickgreifen kann. Dariiber hinaus gibt es viele Faktoren, die im
heutigen Verbreitungsgebiet der Ambrosie und Robinie wirksam sind.
Es sind in beiden Fallen menschlich gepragte Habitate, und man
muss sich Uberlegen, wie man die Tatsache, dass die Arten an solche
Habitate gebunden sind, mit den relativ leicht verfligbaren Klimada-
ten kambiniert. Wir haben uns in diesen beiden Fallen fir folgende
Vorgangsweise entschieden: In jeder einzelnen unserer 2.626 Zellen
wird der Anteil von Siedlungsraum und Ackern verglichen mit dem
Anteil von Wiesen, Waldern, Seen und Gebirgslebensraumen. Wir bil-
den also eine Verhdltniszahl zwischen der Flache mit starkem
menschlichen Einfluss und der gering beeinflussten Landschaft. Das
ist unser Indikator dafiir, wie geeignet das Lebensraumangebot die-
ser Zelle fiir eine unserer Arten ist. Es hat sich in den ersten
Versuchen und Berechnungen, die wir gemacht haben, gezeigt, dass
von den ungefahr 20 Parametern, die wir anfangs verwendet haben,
nur vier oder finf wirklich in enger Korrelation mit dem aktuellen
Vorkommen der beiden Arten stehen. Und mit diesen vier oder fiinf
Parametern haben wir dann weitergearbeitet.

Fl Die Projekte laufen seit 2005. Welchen Zeithorizont haben Sie ins-
gesamt vor sich? Haben Sie schon irgendein Gefiihl oder Indizien
dafiir, was als Endergebnis herauskommen konnte?

ESSLI Die Projekte, an denen wir beide arbeiteten, liefen Anfang 2009
aus. Natlrlich ist es immer so, dass jede gefundene Antwort zwei
neue Fragen aufwirft, und es sehr interessant ware, diese weiter zu
verfolgen - was wir vielleicht auch machen werden: Sind unsere
methodischen Fortschritte auch auf andere Arten zu tGbertragen? Wie
generell giiltig sind die Ergebnisse? Wie kann man das Feintuning in
den Modellen noch verbessern? Wir haben das Modell bei der Ambro-
sie angewandt. Der Ausbreitungsstand von 1990, also alle Funde bis
1990, wurde mit der inzwischen beabachteten Ausbreitung bis 2005
in unsere Formeln eingegeben. Und es hat sich gezeigt, dass das
Modell, welches aus dem Habitatmodell und dem Ausbreitungsmo-
dell gebaut wurde, deutliche Verbesserung in der Beschreibung der
realen Ausbreitung fir diesen Zeitraum gebracht hat. Der letzte
spannende Schritt, der letzte ausstandige Teil am Monte Carlo - Pro-
jekt war, dass wir das Modell auch auf die Zukunft anwandten, um zu
schauen, wie sich mit diesem Modell die Ausbreitung unter Klima-
veranderungsszenarien bis 2020 oder 2050 vorhersagen lasst.
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Fl Das eigentliche Ergebnis ist die Methode. Eine Prognosemethode,
die Uber 50 Jahre eine Vorhersage der Ausbreitung von Arten zulasst?

ESSL| Eine Prognosemethaode, die in ihrem zeitlichen Horizont flexi-
bel ist, ist das Hauptergebnis eines dieser drei Projekte.

DULLINGER| Ein weiteres Hauptergebnis ist eine Prognose fir das
mogliche Habitat der Robinie in 50 oder 100 Jahren. Wo konnen wir
damit rechnen, dass wir in 50 oder 100 Jahren Robinien haben werden?

Fl Ihr Projekt zeitigt mehrere Hauptergebnisse, ist aber schon zu
Ende. Sind Folgeprojekte geplant?

ESSLI| Wir haben noch geniigend offene Fragen zu klaren. Die beiden
in unserem Projekt untersuchten Arten stehen exemplarisch fir die
Artenvielfalt auf der gesamten Erde und auch fir die Veranderung
der Lebensraume liber viele zeitliche Dimensionen: von der Eiszeit
ausgehend, liber das Entstehen der Kulturlandschaften, bis hin zur
postindustriellen, vom Menschen schon stark veranderten Land-
schaft. Die Ergebnisse werden, sowohl was die Ausbreitung als auch
was den Rickgang der Arten und Lebensraume von Tieren und Pflan-
zen betrifft, grundlegende Erkenntnisse liefern. Diese werden nicht
nur im Osterreichischen Kontext, sondern auch international
anwendbar sein. ooo

Néchste Seite [ Inmitten eines dichten Ambrosien-Bestandes untersucht
Franz Essl, ob die ersten Samen schon ausgereift sind.
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