WALTHER PARSON

wurde 1966 geboren. Er studierte Biologie in Innsbruck, wo er 1999 promovierte und sich 2001 fiir Gerichtliche
Medizin habilitierte. Ab 1994 baute er ein DNA-Labor am Institut fiir Gerichtliche Medizin auf. Er ist Leiter
des Fachbereichs "High Throughput DNA Database Unit” und des Forschungsschwerpunktes "Forensische Molekularbiologie™
am Institut fir Gerichtliche Medizin der Medizinischen Universitat Innsbruck. Er fiihrte DNA-Untersuchungen an
historischen Persanlichkeiten durch, wie zum Beispiel Wolfgang Amadeus Mozart, Friedrich Schiller und der
russischen Zarenfamilie. Er ist Trager verschiedener Wissenschaftspreise.

Y-CHROMOSOM

Die Studie , Die Analyse des Y-Chromosoms in Tirol” versucht anhand sorgféltig ausgewéahlter DNA-Marker
die Geschichte der Tiroler nachzuvollziehen. Oder anders ausgedriickt, das Projekt versucht zu klaren,
woher die Vorfahren jener Menschen kamen, die heute in Tirol leben. Genetische Informationen
des nur lber die vaterliche Linie vererbten Y-Chromosoms eignen sich hervorragend zur Erforschung
verschiedenster Aspekte der menschlichen Populationsgeschichte. Die dabei angewandten Methoden lassen
tief in die Vergangenheit blicken, teilweise sogar in Zeitrdume von denen kaum
prahistorische Funde oder historische Dokumente vorhanden sind.

Neben Walther Parson haben Burkhard Berger
und Harald Niederstatter am Gesprach teilgenommen.

Gefordert durch: Alpenforschung
DANK | Tiroler Wissenschaftsfond, LFU-Stipendium Innsbruck

Walther Parson: ,Haben die Innsbrucker die gleiche Verteilung der Merkmale am Y-Chromosom, wie beispielsweise Bewohner einer abge-
legenen Talschaft? Gibt es ein bestimmtes Muster, das fir ganz Tirol reprasentativ ware? Gibt es den typischen Tiroler und wenn ja, finden
wir ihn? Wir erhofften uns natirlich, interessante Zusammenhéange zu finden, die mit der Geschichte Tirols in Verbindung stehen. Deshalb
haben wir die Historikerinnen Elisabeth Dietrich-Daum und Michaela Fahlenbock um sachkundigen Beistand bei der Interpretation der Daten
gebeten. Vielleicht wiirde uns das auch in die Lage versetzen, Aussagen uber den genetischen Ursprung von Tirolern zu machen. In einem
Alpenland wie Tirol, das geographisch sehr stark strukturiert ist, kann man davon ausgehen, dass die Verteilung der DNA-Muster von den
Verkehrswegen abhé’n?t. “Nachste Seite [ Das Team bei der Arbeit im Stadtarchiv Innsbruck an der Schnittstelle von Geschichte und Mole-
kularbiologie: Auswahl von alten Siedlungszentren, Siedlungsinseln und Zielorten historischer Migrationsstréme.
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Y-CHROMOSOM

Fl Welche Rolle spielen die Historiker in diesem Projekt?

Al Die historische Faktenlage ist entscheidend fir die Interpretation
der Daten. Die Historiker haben Zugang zu Quellen, auf denen die
traditionelle Geschichtsschreibung basiert. Das sind einschlagige
historische Studien, Hochzeits- und Sterbematrikel, Kirchenregister
und andere. Die Datenlage ist unterschiedlich, von manchen Orten
gibt es eine gut erhaltene Dokumentation, von anderen nicht. Die His-
torikerinnen des Instituts fiir Geschichte und Ethnologie halfen uns
bei der Auswahl geeigneter Untersuchungsgebiete und arbeiten die
Daten fir eine umfassende Interpretation auf.

Fl Wie kommen Sie zum wissenschaftlichen, genetischen Material.
lch nehme an, Sie brauchen von den Menschen Blut.

Al Ja, wir untersuchen die DNA aus Blutproben, kénnten aber genauso
gut auch mit anderen Geweben - zum Beispiel Abrieben der Mund-
schleimhaut - arbeiten. Als Grund fiir die Verwendung von Blut kommt
unser zweiter Kooperationspartner ins Spiel, das Zentralinstitut fur
Bluttransfusion und Immunologische Abteilung, kurz die ,Blutbank
Innsbruck” des Tiroler Landeskrankenhauses. Dieses Institut koordi-
niert gemeinsam mit dem Tiroler Roten Kreuz die landesweiten
Blutspendeaktionen und arbeitet die gewonnenen Blutproben auf. Auf
diesem Weg erhalten wir die Blutproben fiir unsere Untersuchungen.
Konkret verwenden wir Uberschussmaterial, das im Rahmen der
Blutspendeaktion anfallt. Die ersten Milliliter Blut gehen namlich
nicht in die Spende, sondern in ein eigens dafiir vorgesehenes Behalt-
nis, da sich dort noch Keime von der Hautoberflache des Spenders
befinden kannen. Dieser Uberschuss wird normalerweise nicht ver-
wendet, wir kdnnen ihn aber hervorragend fir unsere Studie nutzen.
Das heifit, die Studienteilnehmer missen keine zusatzliche Probe
geben, und es geht kein Milliliter der Spende durch unsere wissen-
schaftliche Studie verloren.

Fl Was sagen Sie diesen Leuten?

Al Wir haben einen Informationshogen ausgearbeitet, der die Studi-
enteilnehmer Uber die Ziele der wissenschaftlichen Arbeit informiert.
Dieser dient beim personlichen Gesprach im Rahmen der Blutspen-
deaktion vor Ort als Grundlage fiir die Erlauterungen. Weiters stellen
wir im Internet detaillierte Informationen iiber den Studienplan, die
Untersuchungsorte und die molekularbiologischen Grundlagen zur
Verfligung (www.tirol-studie.at]. Die Teilnahmebereitschaft der
Bevidlkerung ist erfreulich hoch, {iber 85 Prozent der befragten Per-
sonen stimmten zu. Diese Personen interessieren sich fiir Tirol als
historisches Siedlungsgebiet und die Erforschung der Herkunft ihrer
Urahnen. Wir erklaren ihnen, dass wir mit den DNA-Markern ver-
schiedene Zeitrdume unserer Vergangenheit beleuchten kdnnen.

Fl Wieviel Blut brauchen Sie pro Spender und wie viele Proben mis-
sen fiir die Studie genommen werden?

Al Wir brauchen wenige Tropfen Blut von jedem Studienteilnehmer.
Die Auswahl der Untersuchungsorte flihrte bislang zu einer Zahl
von insgesamt zirka 3.800 Proben. Im Vergleich zu fritheren Studien
von 100 bis 200 Personen ist das natlirlich ein sehr grof3er Fortschritt.
Zudem sind die Daten auch sehr gut charakterisiert. Wir kennen die
Ortschaft aus der ein Studienteilnehmer stammt, seinen Namen und
den seines Vaters beziehungsweise Grofvaters, sowie deren Geburts-
orte. Somit kénnen wir einheimische Bevolkerungsanteile von
jingeren Zuziigen unterscheiden.

Fl Sie haben also authentisches Material?
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Al Damit haben wir eine wissenschaftlich hoch qualifizierte Daten-
grundlage, die ihresgleichen sucht.

Fl Braucht man fir solche Forschungsprojekte eine Genehmigung?

Al Selbstverstandlich. Wir mussten die Studie in allen Details der
Ethikkammission der Medizinischen Universitat Innsbruck vorlegen.
Sie wurde von den Kommissionsmitgliedern mit groem Wohlwaollen
beflirwortet. Besonders gewlirdigt wurden unsere Vorkehrungen zum
Schutz der personenbezogenen und molekularbiologischen Daten.

Fl Wie geht die Ethikkommission vor?

Al Die Ethikkommission priift die Qualifikation des Studienleiters, die
Einhaltung der Richtlinien fiir wissenschaftliche Studien, das Risiko
flir den Studienteilnehmer, wie auch die statistischen Methoden, die
bei der Auswertung der Daten verwendet werden. Sie evaluiert die
geplanten Untersuchungsmethoden und die ausgewahlten DNA-
Marker und stellt fest, ob die Forschungsinstitution die notwendigen
fachlichen und rechtlichen Voraussetzungen erfiillt. Sie liberprift
auch, ob die Anonymitat der Studienteilnehmer gewahrt bleibt.

Fl Das heifit, der Gesetzgeber hat Regeln aufgestellt und die Ethik-
kommission Uberwacht die Einhaltung dieser Regelung. Und Sie
mussen der Ethikkommission das genaue Vorhaben darstellen?

Al Richtig. Die Kammission tiberprift den Antrag und l&dt dann zu
einer Sitzung ein, bei der die Studie vorgestellt wird. Die Kommission
besteht aus akademischen Fachkraften fiir verschiedene Verantwor-
tungsbereiche, darunter Mediziner, Biologen und Juristen. Sie hat
diese Studie fir sehr interessant und uneingeschrankt forderungs-
wiirdig empfunden und daher fiir unbedenklich erklart.

Fl Wer arbeitet konkret am Projekt mit?

[ B

GIBT ES DEN ,TYPISCHEN
TIROLER™ UND, WENN JA,
FINDEN WIR IHN?

L ]

Al Das Institut fir Gerichtliche Medizin ist vertreten durch den Insti-
tutsvorstand und administrativen Studienleiter Richard Scheithauer.
Die Arbeiten werden von den Biologen Burkhard Berger, Harald Nie-
derstatter und Daniel Erhart (Doktorand] durchgeflhrt, der Biologe
Walther Parson ist der wissenschaftliche Studienleiter. Das Institut
fir Geschichte und Ethnologie unter Leitung von Brigitte Mazohl-
Wallnig ist operativ mit der Leiterin der Arbeitsgruppe, Elisabeth
Dietrich-Daum, beteiligt sowie mit Wolfgang Meixner und der Dokto-
randin Michaela Fahlenbock. Der Biologe Christoph Gassner
koordiniert die Schnittstelle zwischen dem Institut fiir Gerichtliche
Medizin und dem Zentralinstitut fir Bluttransfusion und Immunolo-
gische Abteilung, unter Leitung von Harald Schennach.

Fl Ist das eine typische Studie fiir ein gerichtsmedizinisches Institut?
Medial sind sie ja als kriminalistisches Labor, Stichwort CSI, bekannt
beziehungsweise durch die DNA-Untersuchungen an historischen Per-
sonlichkeiten wie Mozart, Schiller oder der russischen Zarenfamilie.

WALTHER PARSON

Al Das Institut fiir Gerichtliche Medizin in Innsbruck fihrt das Oster-
reichische DNA-Zentrallabor des Bundesministeriums flir Inneres. In
dieser Funktion wird hier der Grofiteil aller kriminalistischen DNA-
Untersuchungen Osterreichs durchgefiihrt und das Institut fungiert als
Berater des Bundeskriminalamtes in wissenschaftlichen Belangen.
Dariiber hinaus unterhalt das Institut verschiedene Forschungsgrup-
pen, darunter jene der forensischen Molekularbiologie, welche stark
verwoben mit anderen medizinischen und genetischen Institutionen
weltweit kooperiert. Die Tirolstudie wurde durch gerichtsmedizinische
und populationsgenetische Fragestellungen inspiriert und wird inter-
disziplinar mit geisteswissenschaftlichen Disziplinen durchgefihrt.
Damit konnen wir unterschiedliche wissenschaftliche Beitrage leisten,
die weit Uber den rein gerichtsmedizinischen Rahmen hinaus reichen.

Fl Ist die Gerichtsmedizin Innsbruck fiir so ein groBes Studienvorha-
ben geriistet? Sie haben kleinste Mengen Blut von knapp 4.000
Menschen aus ganz Tirol. Was machen Sie damit konkret?

Al Das DNA-Labor am Gerichtsmedizinischen Institut in Innsbruck
rangiert technologisch und wissenschaftlich im internationalen Spit-
zenfeld. Die im Rahmen der Studie avisierte Probenzahl ist fir dieses
Labor logistisch leicht zu bewaltigen. Komplexer wird die interdis-
ziplinare Interpretation der Ergebnisse, hier betreten wir Neuland
und konnen nicht auf Erfahrungswerte zuriickgreifen.

Fl Reden wir vielleicht einmal Gber die technische Seite. Wie gehen
Sie vor?

Al Zunachst werden die Proben fachgerecht gelagert und die perso-
nenbezogenen Daten elektronisch gesichert verwaltet. In unserem
Labor wird die DNA aus den kernhaltigen Blutzellen extrahiert, gerei-
nigt und untersucht.

Fl Konnen Sie beschreiben, was mit dem Blut konkret passiert?

Al Im Zuge der Extraktion wird ein Teil einer Blutprobe physikalisch
und chemisch behandelt, um die einzelnen Komponenten zu trennen.
So wird die DNA in wassrige Ldsung gebracht und von Eiweifen, Fet-
ten und anderen Zellbestandteilen gereinigt. Um die entscheidende
Information aus der DNA zu lesen, benutzen wir etablierte moleku-
larbiologische Methoden. Sie wurden im Rahmen der technischen
Vorbereitung fir diese Studie extra modifiziert. Mithilfe der so
genannten Polymerase-Kettenreaktion, kurz PCR, werden spezifische
Abschnitte der DNA vervielfaltigt, eine molekulare Kopiermaschine.
Die resultierenden DNA-Fragmente enthalten die relevante geneti-
sche Information. Fiir die STR-Analytik wird dies durch eine prazise
Langenabmessung des Fragments bestimmt. Bei der SNP-Untersu-
chung wird das entscheidende Nukleotid im Fragment durch eine
spezielle Variante der DNA-Sequenzierung - dem sogenannten
.Minisequencing” - ermittelt.

Fl Wie werden solche Marker sichtbar gemacht?

Al In beiden Fallen, STRs und SNPs, verwenden wir so genannte
Kapillargelelektrophorese-Gerate, mit denen man sowohl die Frag-
mentlange als auch die Art und Position von Nukleotiden sehr prazise
bestimmen kann. Mithilfe von Fluoreszenzmarkierung und einer
CCD-Kamera wird die genetische Information quasi aufgefangen, in
elektronische Signale umgewandelt und schlief3lich graphisch pra-
sentiert. Ein Wissenschaftler kann dann die Ergebnisse bei der
Betrachtung der Signale bewerten und analysieren. Er erkennt die
relevanten Abschnitte als farbige Flecke oder als Zonen groflerer
Intensitat. Wir nennen sie ,Peaks”.

Fl Und die Peaks zeichnen Sie auf?

Al Das wird mit Standardverfahren per Computer aufgezeichnet und
als Bilddatei abgelegt, die man auch ausdrucken kann. Dieses Bild ist
die Information, auf die wir zurickgreifen, um die Unterschiede am Y-
Chromosom zu sehen und es in eine entsprechende Haplogruppe
einzuordnen. Wir gleichen das Resultat jeder Probe mit der bereits
bekannten genetischen Landkarte Europas ab und konnen feststel-
len, ob beispielsweise Ubereinstimmungen zu Merkmalshaufungen
in nordost- oder siideuropaischen Regionen erkennbar sind.

Fl Das Projekt ist jetzt ungefahr an der Halfte angelangt. Kénnen Sie,
aus dem was Sie bisher gesehen haben, schon einen Trend ablesen,
auch wenn dieser noch nicht gesichert ist?

Al Wir haben eine sehr gute Ausheute an DNA-Ergebnissen. Das
bestatigt die fir diese Studie entwickelte Laborstrategie. Die erste
Betrachtung der Daten zeigt, dass die genetische Landkarte von Tirol
sehr bunt ist, das heif3t, wir sehen eine Vielzahl an Unterschieden
zwischen den untersuchten Regionen.

Fl Heift das, Tirol ist ganz massiv durchmischt?

Al Durchmischt ist nicht der richtige Ausdruck. Das bunte Muster der
DNA kann auf unterschiedlich starke Haufungen von nahe verwand-
ten DNA-Merkmalen zuriickgefiihrt werden. Durchmischt wiirde
hei3en, dass es zwar viele verschiedene Y-chromosomale Muster
gibt, diese aber geographisch gleichmaBig verteilt sind. Das ware
zwar aus unserer Sicht weniger spannend, wir miissten es aber
natdrlich auch hinnehmen. Aber die ersten Ergebnisse zeigen, dass
es sogar zwischen nahe gelegenen Orten oder benachbarten Tal-
schaften deutliche Unterschiede gibt. Hier haken wir nach und
vergleichen die Ergebnisse mit der historischen Faktenlage.

Fl Das heifit, salopp gesagt, der Pitztaler und der Otztaler sind mit
ihren Methoden unterscheidbar?

Al Es kommt auf den relativen Bezug an: Natirlich erkennen wir in
den DNA-Ergebnissen verschiedener Talschaften eine gemeinsame
Herkunft, die Unterschiede sind kleine, aber deutlich erkennbare
Nuancen, personliche Noten sozusagen. So finden wir vielleicht
Merkmale, die besonders haufig im Pitztal sind und selten im Otztal,
und andere Merkmale, fir die das Umgekehrte gilt. Wir stellen also
unterschiedliche ,Dialekte” fest, will man einen Vergleich mit der
Sprache ziehen. XX

Néchste Seite | Das interdisziplindre Team von Historikerinnen und
Biologen. Von links: Christoph Gassner, Walther Parson, Elisabeth
Dietrich-Daum, Harald Niederstéatter, Burkhard Berger, Michaela
Fahlenbock, Daniel Erhart.
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