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Die immer schneller voranschreitende Datafizierung aller gesellschaftlicher Lebensbereiche veranschauliche, wie wichtig ein
souveriner und kritischer Umgang mit Daten — die sogenannte Data Literacy — ist. Um den Status quo zu erheben, wurden
57 geographische Bildungspline aller Bundesldnder und Schulformen quantitativ und qualitativ auf das Vorhandensein von
Data Literacy untersucht. Die Untersuchung zeigt, in welchen Bereichen des Geographieunterrichts eine Forderung der
Data Literacy bereits vorgesehen ist und zeigt existierende Leerstellen auf.
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Data Literacy in Geography: An Analysis of School Curricula
The rapid pace of datafication in all aspects of social life highlights the importance of handling data confidently and critically,

known as data literacy. In order to determine the status quo, 57 geography curricula from all federal states and school types
were examined quantitatively and qualitatively for the presence of data literacy aspects. The study shows in which areas of

geography teaching data literacy is already being promoted and identifies existing gaps.
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1 Die Bedeutung von Daten

Der Alltag und das gesellschaftliche Leben sind zu-
nehmend von Daten und datengetriebenen Verfahren
beeinflusst (vgl. Wolff et al. 2016). So nimmt durch
die Nutzung zahlreicher Dienstleistungen die Preisga-
be (privater) Daten und Informationen im Internet
immer weiter zu (vgl. Kubis 2023). Dies macht sich
etwa beim Online-Kauf im Sinne von Eingabe-/und
Speicherrechten bei sensiblen, personenbezogenen
Daten oder im Umgang mit Sozialen Medien, der
Verédffentlichung von Fotos und Videos/Filmen auf
Online-Plattformen wie YouTube, TikTok oder Ins-
tagram sowie der Verwendung generativer KI-Tools
wie z.B. ChatGPT bemerkbar. Um verantwortungs-
voll gesellschaftlich partizipieren zu konnen, sollten
Biirger*innen wie Schiiler*innen daher verstehen, was
mit ihren Daten passiert und wofiir diese verwendet

werden (vgl. Wolff et al. 2016; Wolff & Kortuem 2015).

Zugleich besteht ein Bedarf an datenkompetenten
Arbeitskriften, der derzeit nicht gedeckt wird. Der
rasant fortschreitende digitale Wandel ldsst neue da-
tenbezogene Berufe entstehen. Aber auch existieren-
de Berufsbilder, die bisher nicht traditionell mit den
Weiterentwicklungen der Informationstechnologie in
Verbindung gebracht wurden, erfordern zunehmend
die Fihigkeit, datenkompetent agieren zu konnen
(vgl. Kim et al. 2023).

Um die Anforderungen in der zunehmend daten-
getricbenen Welt bewiltigen zu konnen, sind vielfdl-
tige Fihigkeiten und Fertigkeiten erforderlich, die als
Data Literacy bezeichnet werden: ,,Data literacy is the
ability to collect, manage, evaluate, and apply data,
in a critical manner” (Ridsdale et al. 2015: 8). Die-
se Definition ist an den Datenlebenszyklus (vgl. u.a.
Grillenberger & Romeike 2018) orientiert und bein-
haltet Fihigkeiten von der Sammlung tiber Analyse
und Interpretation von Daten bis hin zur Teilung oder

GW-UNrerricHT 176 (4/2024), 5-19 5



Archivierung. Schiiller (2020) konstatiert zudem, dass
Data Literacy ,[...] unerlisslich fiir das Verstindnis
komplexer, gesellschaftlich relevanter Phinomene wie
globale Wirtschafts- und Finanzverflechtungen, Mi-
gration oder Klimawandel [...]” (Schiiller 2020: 10)
seien. Alle hier genannten globalen Probleme weisen
Beziige zu Mensch-Umwelt-Systemen mit rdumlichen
Dimensionen auf und stehen damit im Fokus des
Geographieunterrichts, der sich durch die Betrach-
tung der wechselseitigen Beziechungen zwischen Um-
welt und Gesellschaft auf unterschiedlichen riumli-
chen Maf3stabsebenen auszeichnet (vgl. DGEG 2024).
Schiiller (2020) diskutiert Data Literacy sogar als
future skill. Diese future skills oder auch 21* century
skills werden angesichts der Verfuigbarkeit generativer
KI-Tools, die sich aus einem riesigen Datensatz spei-
sen und auf dieser Grundlage neue Daten generieren
konnen, immer bedeutsamer.

In einer aktuellen Studie fithrten Ghodoosi et al.
(2023) ein systematisches Literatur-Review durch und
konnten das steigende Interesse an der Vermittlung
von Data Literacy, hier als Data Literacy Education
bezeichnet, durch eine wachsende Zahl an Veroffent-
lichungen nachweisen. Demnach werden Beitrige
zur Data Literacy Education in Fachzeitschriften aller
Bildungsbereiche veroffentlicht, die von der Schulbil-
dung tiber die Berufs- und Hochschulbildung bis hin
zur Aus- und Weiterbildung im Beruf reichen. Die
Autor*innen beschreiben Data Literacy Education
dabei als ein aufstrebendes und spannendes Gebiet,
das durch den zugrundeliegenden technischen Wan-
del héchst dynamisch bleiben wird (vgl. Ghodoosi et
al. 2023).

Dabei sind Daten und das Durchlaufen des Daten-
lebenszyklus schon immer ein wesentlicher Bestand-
teil von Wissenschaft, jedoch kann durch die stindige
Verfiigbarkeit digitaler Daten datengetriebene For-
schung als neues Forschungsparadigma beschrieben
werden (vgl. Grillenberger & Romeike 2018).

Auch in der Geographie sind Daten und ent-
sprechende Kompetenzbereiche lingst ein fester Be-
standteil. Beispiele hierfiir sind Wetter-/Klimadaten,
Umweltdaten und Satellitendaten, sogenannte Big
Earth Data (vgl. Wagemann et al. 2021) oder andere
raumbezogene Daten wie Geographische Informati-
onssysteme (vgl. Kerski 2021). Ganze Teildisziplinen
der Geographie sind maflgeblich durch Technolo-
gien und Methoden im Zusammenhang mit Daten
beeinflusst, wie beispielsweise Klimageographie und
Geoinformatik. Die Klimamodellierung ist ein Bei-
spiel, in der Data Literacy — bzw. das Wissen iiber und
das Verstindnis fiir Daten von der Erzeugung bis zur
Nutzung — notwendig ist (vgl. Ludwig & Thiemann
2020). Die Nationale Akademie der Wissenschaften
fordert beispielsweise eine verstirkte Data Literacy
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im Hochschulstudium im Kontext der Erdsystem-
wissenschaft, auch um den komplexen Problemen des
globalen Wandels begegnen zu konnen (vgl. Deut-
sche Akademie der Naturforscher Leopoldina 2022).
Geodaten sind dabei schon lingst nicht mehr nur fiir
spezialisierte Teildisziplinen der Geographie wie Geo-
matik oder Kartographie relevant. Standortbezogene
Dienste, die unter Verwendung von positionsabhin-
gigen Daten den Nutzenden selektive Informationen
zur Verfligung stellen, beeinflussen unsere alltdglichen
Entscheidungen beinahe unbemerkt. Umso wichtiger
ist der kompetente Umgang mit Geodaten. In der
Schule wird aber vor allem der kritische Umgang mit
Texten und Literatur gelernt. Fiir andere Daten und
insbesondere Geodaten scheinen die Schiiler*innen
weniger kompetent zu sein (vgl. Jirgens 2020).

In Bildungskontexten stellt der kompetente Um-
gang mit Daten schon linger ein bedeutendes Thema
dar (vgl. Mandinach & Gummer 2013), das durch
aktuelle Entwicklungen im Bereich Big Data und KI
nur noch an Relevanz gewinnt (vgl. Frederking &
Romeike 2022). Die Griinde sehen die Autor*innen
in der zunechmenden Bedeutung von Daten in der
Politik, im Wachstum der lokalen Datensysteme und
in den Standards, Curricula und Akkreditierungspro-
zessen, die Data Literacy bislang schon implementiert
haben. Bekriftigt wird diese Bedeutung einer Data Li-
teracy auch mit Blick auf Entwicklungen im Kontext
der kiinstlichen Intelligenz und den damit verbunde-
nen gesellschaftlichen wie beruflichen Verinderungen
(vgl. Andelfinger 2017; Deutscher Ethikrat 2023).
Erkenntnisse und Theorien zu Data Literacy liegen
insbesondere in den Bildungswissenschaften (vgl. z. B.
Mandinach & Gummer 2013; Ridsdale et al. 2015;
Brooks 2006; Biddulph et al. 2021) sowie den Fi-
chern Mathematik und Informatik (vgl. z. B. Schiiller
2020; Grillenberger & Romeike 2018) vor.

Dabei ist das Schulfach Geographie wie kaum ein
anderes Fach fir das Anwenden digitaler und daten-
basierter Lehrformate geeignet: Diese reichen von der
Frage, welche Auswirkungen digitale Lernformate auf
das Lernen fachlicher Inhalte wie auch Lernprozesse
insgesamt haben, bis hin zur verinderten riumlichen
Wahrnehmung und Orientierung aufgrund der stin-
dig zur Verfiigung stehenden Geoinformationen. Mit
Blick auf den Geographieunterricht zihlt die Arbeit
mit Geodaten und Geomedien aufgrund ihrer rium-
lichen Dimension zum grundlegenden Bereich einer
fachspezifischen Data Literacy. So sind beispielsweise
das Sammeln, Speichern und Verarbeiten von Wet-
terdaten Kompetenzen, die einer Data Literacy zuge-
ordnet werden kénnen. Entsprechende Kompetenzen
werden in deutschen Rahmenvorgaben gefordert (vgl.
Peter & Sprenger 2022), wurden bislang aber nicht
systematisch-empirisch untersucht, um die vermu-
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teten Potenziale einer Datenkompetenz fiir das Fach
diskutieren zu konnen. Diese Liicke soll mit dem vor-
liegenden Beitrag geschlossen werden.

Das iibergeordnete Ziel der Studie ist daher die
Untersuchung, inwiefern eine curriculare Implemen-
tierung von Datenkompetenzen in geographische
Lehrpline erfolgt. Konkret, inwiefern eine fachspezi-
fische Implementierung eines intendierten Curricu-
lums (vgl. Keeves 1992) einer Data Literacy vorliegt.

Daten und Information

Die Begrifte Daten und Informationen werden um-
gangssprachlich hiufig synonym verwendet. Fiir die
nachfolgende Untersuchung ist es daher von Bedeu-
tung, beide Begriffe zunichst zu definieren und in-
haldich voneinander zu trennen. Der Datenbegriff
wird je nach Kontext und Perspektive des Faches un-
terschiedlich definiert und kommt in verschiedenen
Ausprigungen vor (vgl. z. B. Ackoff 1989). Eine még-
liche Unterscheidung ist dabei die von Daten und In-
formation, wobei die Information in dieser Hierarchie
tiber Daten steht (vgl. Ackoff 1989; Rowley 2007).
Daten reprisentieren in diesem Sinne real-weltliche
Objekte und ihre Umwelt; “they are the closest thing
to nature that is no longer natural” (Strasser & Ed-
wards 2017: 329) und “the first transformation of
nature” (Strasser & Edwards 2017: 329). Rohdaten
sind diejenigen Daten, die bei einer Beobachtung, ei-
ner Messung oder einer Datenerhebung unmittelbar
gewonnen werden und die noch nicht weiter struktu-
riert oder bearbeitet wurden (vgl. Strasser & Edwards
2017). Im Unterschied dazu bestehen Informationen
hingegen aus aufbereiteten Daten (vgl. Ackoff 1989).

Kompetenzrahmen zu Data Literacy

Um die Anforderungen an eine Data Literacy transpa-
rent zu machen und (Hoch-)Schulen im Zusammen-
hang mit der Anbahnung notwendiger Kompetenzen
eine Orientierung zu geben, stehen inzwischen ver-
schiedene Kompetenzmodelle bzw. Kompetenzrah-
men fiir die Hochschule (vgl. Ridsdale et al. 2015;
Schiiller 2020) sowie fur die schulische Bildung (vgl.
Grillenberger & Romeike 2018) bereit. So wurden in
der Studie von Ridsdale et al. (2015) verschiedene eta-
blierte Strategien und Best-Practice-Beispiele zur Data
Literacy Bildung untersucht. Insgesamt konnten hier
23 Kompetenzen herausgearbeitet werden, die wiede-
rum durch 64 Aufgaben charakterisiert wurden. Der
inhaltliche Schwerpunkt lag bei dieser Untersuchung
jedoch in der interdisziplindren Betrachtung der Data
Literacy und war zudem auf die Verwendung im
Hochschulkontext ausgerichtet und damit weniger
geeignet fiir eine fachdidaktische Untersuchung.

Ein weiteres Kompetenzmodell, das Data Literacy
Framework (Schiiller 2020), ist ebenso vornehmlich
fiir Hochschulen und andere Bildungsinstitutionen
konzipiert worden. Je nach Kompetenzausprigung und
-stufe kann es aber auch dazu verwendet werden Data
Literacy Kompetenzen fir miindige Biirger*innen
abzuleiten. Schiiller (2020) hebt darin die Bedeut-
samkeit eines planvollen Umgangs mit Daten her-
vor. Data Literacy wird demnach in allen Disziplinen
von entscheidender Bedeutung sein. Dafiir wurde ein
Kompetenzrahmen (Data Literacy Framework) ent-
wickelt, der 18 Kompetenzen umfasst, die im Prozess
der Wertschopfung aus Daten zum Einsatz kommen.
Dieser basiert auf einem zyklischen Prozessmodell,
das die jeweiligen Prozessschritte und die dazugehéri-
gen Kompetenzen in produktive und rezeptive Schrit-
te einteilt. Auf der einen Seite beschreibt der Kom-
petenzrahmen die produktiven Prozessschritte (A)
Datenkultur etablieren, (B) Daten bereitstellen und
(C) Daten auswerten, die notwendig sind, um aus Da-
ten Datenprodukte herzustellen. Auf der anderen Seite
werden die rezeptiven Prozessschritte (D) Ergebnisse in-
terpretieren, (E) Daten interpretieren und (F) Handeln
ableiten dargestellt, die notwendig sind, um von den
Datenprodukten wieder zu den Daten und letzdich
dem System zu gelangen. Der Kompetenzrahmen um-
fasst zudem fur jede der 18 Kompetenzen konkrete
Beispiele fiir die jeweiligen Kompetenzdimensionen
Wissen (Knowledge), Fahigkeiten (Skills) und Haltung
(Attitude). Die Dimension Knowledge bezieht sich dabei
auf (Fach-)Wissen und die Kenntnisse, die notwendig
sind, um den konkreten Prozessschritt zu bewiltigen.
Die Dimension Skills bezieht sich auf die Fihigkeiten
und Fertigkeiten, also die konkrete Anwendung des
Wissens, um den entsprechenden Prozessschritt zu be-
wiltigen. Die Dimension Attitude beschreibt die Moti-
vation und auch Haltung, die ein Individuum besitzen
sollte. Sie beschreibt dabei auch die ethischen Ansprii-
che, um zum Beispiel den Missbrauch von Daten zu
verhindern oder die Offenheit und Bereitschaft, aus
Fehlern zu lernen. Zusitzlich werden fiir jede Kom-
petenz anhand von konkreten Beispielen verschiedene
Kompetenzniveaus aufgezeigt (vgl. Schiiller 2020).

Die Modelle von Ridsdale et al. (2015) und Schiil-
ler (2020) unterscheiden sich in der Anzahl und der
Bezeichnung von Kompetenzbereichen. Es gibt je-
doch einen Uberschneidungsbereich, der im Kern aus
einer Beschreibung dessen besteht, was Individuen
kénnen miissen, um kompetent mit Daten umzuge-
hen. Dies kann z.B. bedeuten zu wissen: Wo fallen
Daten an, wie werden Daten verarbeitet, wie werden
sie kuratiert, wie konnen sie visualisiert werden und
welche Aussagen konnen aus Daten gezogen werden.
Ein aus einer fachdidaktischen Perspektive entwickel-
tes Data Literacy Kompetenzmodell ist das Modell
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von Grillenberger und Romeike (2018). Dieses Mo-
dell stellt die zentralen Bereiche des Themenfeldes
Daten, unterteilt in Praktiken, Kerntechnologien,
Entwurfsprinzipien und Mechanismen, vor. Zu-
nichst wurden dazu auf Basis einer qualitativen Un-
tersuchung die Inhalte und Kompetenzen verschie-
dener Data-Science-Studienginge zur Bestimmung
der fachlichen Grundlagen und inhaltlichen Schwer-
punkte (Datenanalyse und Maschinenlernen, Daten-
speicher, Big Data und Datenschutz & Ethik) her-
ausgearbeitet. Diese bilden die inhaltliche Grundlage
fir das Data Literacy Kompetenzmodell. Zugrunde
gelegt werden weiterhin die Data Literacy Kompe-
tenzen nach Ridsdale et al. (2015), wobei ein stir-
kerer fachdidaktischer Fokus vorliegt. Dies gelingt
durch die fachlichen Grundlagen im Inhaltsbereich
auf der einen Seite und die Einbeziehung einer allge-
meinbildenden Perspektive im Prozessbereich auf der
anderen Seite. Im Modell (siche Abb. 1) werden diese
Prozess- und Inhaltsbereiche differenziert dargestellt,
sind jedoch eng miteinander verzahnt. Die Prozess-
bereiche befassen sich hier mit praktischen T4tigkei-
ten, die beim Umgang und der Arbeit mit Daten von
zentraler Bedeutung sind. Nicht zuletzt haben sich
die beiden Autoren, die beide Informatikdidaktiker
sind, an den iiblichen Vorgehensweisen in der Schul-
informatik orientiert (vgl. Grillenberger & Romeike
2018; Grillenberger 2019):

Daten und Information
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Abb. 1: Data Literacy Kompetenzmodell (Quelle: Grillenberger ¢
Romeike 2018; Grillenberger 2019)

Unterschieden werden dabei die Inhaltsbereiche C1—
C4 und die Prozessbereiche P1-P4. Im Inhaltsbereich
C1 stehen die Differenzierung von Daten und Infor-
mation im Fokus sowie ein Uberblick iiber Daten
im Allgemeinen. Der Bereich C2 beriicksichtigt As-
pekte von Datenspeicherung, wie die Reprisentation
von Daten, deren Replikation, Synchronisation oder
Transport. Der Inhaltsbereich C3 stellt Aspekte hin-
sichtlich der Gewinnung von (neuen) Informationen
aus Daten dar und Inhaltsbereich C4 berticksichtigt
ethische, gesellschaftliche und teils dem Persénlich-
keitsschutz entstammende Fragestellungen, die bei
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der Arbeit mit Daten auftreten. Fiir die mit den In-
haltsbereichen C1-C4 in Verbindung stehenden Pro-
zesse wurden vier Prozessbereiche entwickelt, die aus
dem Datenlebenszyklus abgeleitet wurden. Diese elf
Prozesse beschreiben diejenigen Aktivititen, die fiir
den Umgang mit Daten zentral sind (vgl. Grillenber-
ger & Romeike 2018).

Data Literacy in Bildungskontexten

Die Implementierung von Data Literacy in die Stu-
dien- und Priifungsordnungen wird als ungenutzte
Chance fir die Hochschulbildung beschrieben, um
die heutige Generation auf ihr spiteres Berufsleben
vorzubereiten (vgl. Schuff 2017; Ghodoosi et al.
2023) sowie den Problemen des globalen Wandels zu
entsprechen (vgl. Deutsche Akademie der Naturfor-
scher Leopoldina 2022). Schuff (2017) entwickelte
und erprobte einen universitiren Wahlkurs, in dem
Studierende ermutigt wurden, Daten zu identifizieren
und zu nutzen, die fiir sie in ihrem Studium und in
ihrer Lebenswelt relevant sind und stellte in diesem
Kontext eine umfassende Datenkompetenz als die
zentrale Kernkompetenz fiir Studierende heraus. Die
reinen Analysetechniken hingegen wiirden den heuti-
gen Anforderungen nicht mehr gerecht werden. Gho-
doosi et al. (2023) machten in ihrem Literatur-Review
darauf aufmerksam, dass von 71 Veréffentlichungen
aus dem Bereich von Data Literacy der grofSte Anteil
(46,5 %) ecine allgemeine, fachiibergreifende Data Li-
teracy adressierte. Die aktuelle Forschung richtet sich
folglich noch nicht genug auf einzelne Disziplinen
und fachspezifische Ansitze aus.

Bezogen auf Subject-matter Teaching and Learning
wird das explizite Konzept Data Literacy bislang ins-
besondere aus der Perspektive der Informatikdidak-
tik in den Blick genommen (vgl. u.a. Grillenberger
& Romeike 2018). Wihrend das Thema Daten auf
konzeptioneller Ebene bereits Gegenstand in der Geo-
graphiedidaktik ist, wird ein Data Literacy Modell
bislang nicht thematisiert. Zwar sind in der Ausbil-
dung von GIS-Arbeitsweisen iiber das EVAP-Prinzip,
mit dem durch die digitale (Geo-)Datenverarbeitung,
-analyse, -verwaltung und -prisentation ein datenba-
sierter Erkenntnisgewinn erméglicht wird, offensicht-
lich Aspekte einer Data Literacy in der schulischen
und universitiren Ausbildung verankert, dennoch
beschrinkt sich eine breit angelegte Data Literacy in
geographischen Kontexten nicht auf Geographische
Informationssysteme. Weiterhin kommen diese im
schulischen Kontext nur peripher vor (vgl. von Roux
2020).

Fir den schulischen Kontext existieren jedoch
konzeptionelle Ansitze fiir das Fach Geographie, die
den Umgang mit Daten thematisieren. Biddulph et
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al. (2021: 114) beschreiben Elemente quantitativer
Geographie, worunter sie u.a. “Mathematics and nu-
meracy“, “Descriptive statistics, inferential statistics,
mathematical modelling”, “visualisation and data
presentation, data handling and geocomputing” und
“Geographical Information Science” verstehen. Der
Umgang mit Daten wird explizit erwihnt. Brooks
(2006) und auch Biddulph et al. (2021) beschreiben
einen Data Handling Cycle, der aus mehreren Phasen
von der Datensammlung bis zur Diskussion besteht
und dem Modell des Datenlebenszyklus (vgl. u. a.
Grillenberger & Romeike 2018) sehr dhnlich ist. Es
wird darauf hingewiesen, dass der Umgang mit Daten
im (Geographie-)Unterricht oft in einen Lernprozess
eingebunden ist, der dem Forschenden Lernen zuzu-
ordnen ist (vgl. Brooks 2006; Wolff et al. 2016; Biddul-
ph et al. 2021). Schiiler*innen erheben beispielsweise
auf einer Exkursion eigene Daten. Um ein geographi-
sches Verstindnis dieser Daten zu erlangen, miissen
diese Rohdaten zunichst unterschiedliche Prozesse
durchlaufen. Dies kann mithilfe des Data Handling
Cycles geschehen. Zu jeder der zu durchlaufenden
Kategorien des Data Handling Cycles sind konkrete
ErschlieSungsfragen zu finden, die den Prozess von
der Erhebung der Rohdaten bis zur Interpretation
und Diskussion der Ergebnisse unterstiitzen sollen
(vgl. Brooks 2006; Biddulph et al. 2021). Peter und
Sprenger (2022) untersuchten Curricula in Deutsch-
land hinsichtlich verschiedener Aspekte der Digitali-
sierung. Auch wenn Data Literacy nicht Gegenstand
ihrer Betrachtungen war, zeigen sie an exemplarischen
Beispielen, dass das Sammeln und Darstellen von
Wetterdaten in Rahmenplinen teilweise bereits in der
Grundschule gefordert wird. Eine Einbindung der
Kompetenzen in didaktische Konzepte und Ansitze,
wie der Data Literacy, ist, wie die Ergebnisse von Peter
und Sprenger (2022) zeigen, bislang aber nicht erfolgt.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass bislang
konzeptionelle Ansdtze zur Integration des The-
mas Daten fiir den Geographieunterricht sowie
Kompetenzmodelle einer Data Literacy aus an-
deren Fachperspektiven vorliegen, eine systemati-
sche empirische Betrachtung einer Data Literacy
und ihrer Implementierung in den Geographie-
unterricht bislang nicht erfolgt ist. Daraus erge-
ben sich fiir die vorliegende Studie folgende For-
schungsfragen:

RQ1:In welchen Inhalts- und Prozessbereichen einer
Data Literacy existiert eine Schwerpunktset-
zung in geographischen Lehrplinen?

RQ2: Wie wird das Thema Data Literacy thematisch
eingebunden?

RQ3: Welche Arbeitsweisen/Methoden sind mit Data
Literacy assoziiert?

2  Material und Methoden

Auf Grundlage der Synthese zahlreicher Meta-
Analysen nach Hattie (2009) konnten die Effekt-
stirken fiir eine Reihe von Einflussfaktoren auf
das schulische Lernen gemessen werden. Die Zu-
sammenfithrung von insgesamt 144 Metaanalysen
aus dem Bereich Curricula verfiigt insgesamt iiber
eine Domineneffektstirke von d = 0,45 und zihlt
damit direkt nach dem Bereich Lehrpersonen zu
einem Faktor mit einer hohen Effektstirke. Dies
belegt die Bedeutsamkeit der vorliegenden Unter-
suchung der Data Literacy Aspekte in geographi-
schen Lehrplinen.

Um einen tieferen Einblick in die curricularen
Rahmenbedingungen zu erhalten und Data Literacy
langfristig in unterrichtliche Prozesse tiberfithren zu
kénnen, sollen die Curricula des Faches Geographie
zunichst hinsichtlich der bereits vorhandenen Data
Literacy Aspekte analysiert werden. Nach Keeves
(1992) entspricht dies dem intendierten Curricu-
lum. Auf dieser Grundlage soll demnach untersucht
werden, was der Geographieunterricht zur Forde-
rung von Data Literacy Kompetenzen beitragen
kann und inwiefern er diesen Anforderungen bereits
gerecht wird.

Als Referenz dienen uns Curricula des Faches,
da sie die verbindlichen normativen Leitlinien
von Unterricht darstellen. Stirken wie Schwichen
(in Form von Liicken) in den Vorgaben kénnen
sich mafigeblich auf Bildung auswirken. Das Ziel
des vorliegenden Beitrags ist daher, fachspezifi-
sche, curriculare Vorgaben und Rahmenpline der
K-12 Geographie (primary and secondary edu-
cation), in internationalen Vergleichsstudien mit
ISCED 1-3 (vgl. UNESCO Institute for Statis-
tics 2012) bezeichnet, hinsichtlich Data Literacy
zu analysieren. Dabei steht im Fokus, den aktuel-
len Zustand in den Lehrplinen moglichst genau
aufzuzeigen.

2.1 Datenerhebung

Die Datengrundlage bilden 57 geographische
Lehrpline der allgemeinbildenden Zweige der Pri-
marstufe, der Sekundarstufe I und der Sekundar-
stufe II (Stand: September 2022). Im Rahmen des
internationalen Vergleichs werden hier die ISCED-
Stufen 1-3 (vgl. UNESCO Institute for Statistics
2012) erfasst. Aufgrund des foderalen Bildungs-
systems in Deutschland haben diese Lehrpline
sehr unterschiedliche Bezeichnungen und werden
je nach Bundesland als Rahmenlehrpline, Curri-
cula und Bildungsstandards bezeichnet. Ebenfalls
in die Analyse einbezogen wurden die nationalen
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Bildungsstandards der Deutschen Gesellschaft fiir
Geographie (DGIG) (vgl. DGIG 2020), die eine
Orientierung fiir die Bundeslinder darstellen, aber
nicht verbindlich sind. Um eine systematische
Auswahl zu treffen, wurden die folgenden Krite-
rien herangezogen: (1) Es sollten alle Bundeslin-
der erfasst werden. Dariiber hinaus wurden (2)
in jedem Bundesland sowohl der Primarbereich
(ISCED 1) als auch der Sekundarbereich beriick-
sichtigt, wobei zwischen dem Sekundarbereich I
(ISCED 2) und dem Sekundarbereich II (ISCED
3) unterschieden wird. Im Primarbereich gibt es
in Deutschland eine Besonderheit: Hier wird das
Fach Geographie nicht eigenstindig unterrichtet,
sondern zusammen mit anderen Fichern wie Ge-
schichte oder Naturwissenschaften in einem ge-
meinsamen Fach, dem Sachunterricht. Eine wei-
tere Besonderheit gibt es in der Sekundarstufe — je
nach Bundesland. Hier kann das Fach Geographie
heiflen und als eigenstindiges Fach unterrichtet
werden. Es ist aber auch moglich, dass das Fach
als Verbundfach mit Sozialkunde, Politik & Wirt-
schaft, Geschichte oder Weltkunde existiert. Eine
genaue Auflistung aller Curricula und analysierten
Dokumente ist dem Anhang zu entnehmen.

2.2 Datenanalyse

Die Auswertung erfolgt entsprechend der inhalt-
lich-strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse
nach Mayring (2014). Dafiir wird das in Tab. 1
vorgestellte Kategoriensystem auf das Material
(die digitale Version der Lehrpline) angewendet
und den Kategorien zugeordnet. Zur Bildung der
Kategorien bildete das Data Literacy Competence
Model von Grillenberger und Romeike (2018) den
Ausgangspunkt. Aus diesem Modell wurden die
Kategorien deduktiv abgeleitet, was einer Struk-
turierung / deduktiven Kategorienanwendung (vgl.
Mayring 2014) entspricht. Die Kategorien bilden
die grundlegenden Elemente der Inhaltsanalyse
und stellen den Codierleitfaden dar. Diese Inhalts-
analyse hat zum Ziel, Strukturen aus dem Material
(hier die 57 Bildungs- und Lehrpline) herauszu-
filtern. Auf Basis dieser Analyse wird im ersten
Schritt eine deskriptive Analyse (Hiufigkeiten)
durchgefithrt. Im zweiten Schritt wurde dann im
Rahmen der qualitativen Inhaltsanalyse nach May-
ring (2014) zunichst entlang der aus dem Data Li-
teracy Kompetenzmodell nach Grillenberger und
Romeike (2018) vorgegebenen deduktiven Kate-
gorien eine Zuordnung der einzelnen Fundstellen
in den Bildungsplinen vorgenommen. Nach dieser
ersten Zuordnung zu den einzelnen Prozess- und

Inhaltsbereichen (siche Abb. 2 & 3) wurden dann

Berger, Peter & Sprenger

1ab. 1: Kategoriensystem und Analysematrix

Hauptkategorien

im Kontext

Data Literacy ~ Weitere Begriffe
(nach Grillenberger

& Romeike 2018)

Daten,
Information

Datenspeicher,
Datenspeicherung

Datenanalyse -

Datenethik,
Datenschutz

Synonyme erfassen:

gewinnen, sammeln, recherchieren, ermitteln,
erheben, aufzeichnen, erschlieflen, Versuche
durchfihren, auswdéhlen, Arbeit mit Datenban-

erfassen ken, Verfahren der Datenerhebung anwenden,
! .

bereinigen, einordnen, beschaffen

modellieren Synonyme bereinigen:

aufbereiten, bearbeiten
Synonyme modellieren:
Fragestellungen entwickeln, Raumanalyse
durchfihren, berechnen

Synonyme implementieren:
Zusammenfihren von Daten und Nutzung

. . digitaler Werkzeuge
implementieren,

opfimieren Synonyme optimieren:

ordnen, bearbeiten, strukturieren, gliedern, in
einen chronologischen/thematischen Zusam-
menhang bringen, organisieren

Synonyme analysieren:

in Beziehung setzen, bewerten, vergleichen,
untersuchen, auswerten, identifizieren, Gber-
prifen, klassifizieren, Auswertung, Nutzung

aktueller Daten, Daten hinsichtlich Aussage-
kraft prifen

Synonyme visualisieren:

in geeignete Darstellungen Ubertragen, zweck-
orientiert darstellen, veranschaulichen, Verwen-
dung von Daten in digitaler Karte, in Klimadia-
gramme umsetzen, prdsentieren, aufbereiten,
zeichnen, thematische Karten, Daten in geeig-
nete Darstellungsform umsetzen

analysieren,
visualisieren,
interpretieren

Synonyme interpretieren:
begrinden, auswerten, unfersuchen, beurtei-
len, reflektieren

Synonyme austauschen: —

austauschen .
archivieren " Synonyme archivieren:
lschen Schutz der eigenen Daten, Datenspeicherung

Synonyme léschen: —

durch Paraphrasierungen und inhaltliche Zusam-
menfassungen induktiv spezifischere Kategorien
gebildet, die einen kleineren Teilbereich innerhalb
einer Kategorie aus Tab. 1 umfassen. Aus diesem
Vorgehen ergibt sich dann ein Ordnungsschema,
dem die einzelnen Fundstellen systematisch zuge-
ordnet werden konnten. Es werden insgesamt 253
Segmente codiert, die die Grundlage fiir diese qua-
litative Analyse darstellen.
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Abb. 2: Ergebnisse CI-C4 (Quelle: eigene Erstellung auf Basis von Grillenberger 2019)

3  Ergebnisse

Die Ergebnisse werden in der Reihenfolge der For-
schungsfragen dargestellt.

3.1 Inhalts- und Prozessbereiche einer Data Lite-
racy in geographischen Lehrplinen (RQ1)

Die Ergebnisse, inwieweit die Inhalts- und Pro-
zessbereiche einer Data Literacy in geographischen
Lehrplinen implementiert sind, sind in Abb. 2 und
Abb. 3 dargestellt. Betrachtet man zunichst die In-
haltsbereiche C1-C4 entsprechend dem Modell von
Grillenberger und Romeike (2018), so wird deutlich,
dass in geographischen Lehrplinen vor allem zwei
Bereiche (C1 und C4) identifiziert werden, in denen
Datenkompetenzen eine explizite Rolle spielen. Der
Begriff Daten kommt am hiufigsten vor (171 Nen-
nungen), wobei 7 in den Abb. 2 und 3 die Anzahl
der Nennungen darstellt. Einige inhaltliche Bereiche
hingegen werden in den Lehrplinen kaum (C2 — eine
Nennung) oder gar nicht (C3) erwihnt.

erfassen, bereinigen und modellieren

implementieren und optimieren

53]
2
[}
N
n
v
w
o
i}
]
(L.
N
=
n

analysieren, visualisieren und
interpretieren

Betrachtet man nun die Prozessbereiche, die in
Abb. 3 dargestellt werden, so zeigen sich zwei
Schwerpunkte im Bereich Datenerfassung (P1, 62
Nennungen) und in der Datenanalyse (P3, 138
Nennungen).

3.2 Thematische Einbindung des Themas Data
Literacy (RQ2)

In der folgenden Tab. 2 ist die thematische Ein-
bindung von Data Literacy Prozessbereichen in
die Teilgebiete der Geographie (RQ2) dargestellt.
Hierfiir werden die in den Lehrplinen gefundenen
Prozesse den geographischen Teilgebieten gegen-
tibergestellt. Dies kann nur mit den Items gesche-
hen, die einen offensichtlich thematischen Bezug
haben. Daher ergibt sich eine Differenz zwischen
den Ergebnissen von Abb. 3 und Tab. 2. Es zeigt
sich, dass eine Einbindung der Prozessbereiche
insbesondere bei den Themen Bodengeographie,
Klimageographie und Wirtschaftsgeographie er-
folgt.
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Abb. 3: Ergebnisse P1-P4 (Quelle: eigene Erstellung auf Basis von Grillenberger 2019)
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Tab. 2: Ubersicht der thematischen Einbindung in die Teilgebiete der Geo-
graphie (Quelle: eigene Darstellung auf Basis von Diirr & Zepp (2012))
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e = o o o £°
S 2 5] 9 & o
= o (4] & o 9
S S < = = g
3 = S o o >0
= Q9 - E = o]
> Q o = (] =
= o o0 ~ > O S5
Daten ...
P1
... erfassen” 2 1 1
... modellieren” 1
P2
»--- Optimieren” 1 ‘
P3
... analysieren” 6 6
... interpretieren” 6 1 2 1 1
... visualisieren” 4 1
n
P4
... austauschen” ‘ ‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘

Gesamt 19 8 1 12 1 1

3.3 Assoziierte Arbeitsweisen und Methoden mit
Data Literacy (RQ3)

Im nichsten Auswertungsschritt wird untersucht,
welche Arbeitsweisen und Methoden im Kontext
Data Literacy (RQ3) mit dem Datenbegriff verbun-
den sind. Dies erfolgte exemplarisch an den Prozess-
bereichen P1 (erfassen, bereinigen und modellieren)

Prozessbereich P1 (nur "erfassen™)

Daten aus Sach- und Informationsquellen
(Karten, Diagramme, Tabellen, Text)

Fachspezifische Methoden
der Datenerhebung

Verwendung analoger und digitaler Quellen

Beschaffung von Daten
aus digitalen (Geo-)Medien

Gls

Arbeit mit Datenbanken

Datenbegriff

Aufzeichnung von (eigenen) GPS-Daten

Anwendung von Suchstrategien

0 2 4
R#GS mSekl mSekll

Abb. 4: Ergebnisse: P1 ,erfassen” (inkl. Synonyme) (Quelle: eigene Darstellung)

Berger, Peter & Sprenger

und P3 (analysieren, visualisieren und interpretieren).
Die Auswahl auf die Prozessbereiche P1 und P3 liegt
darin begriindet, dass diese beiden Prozessbereiche am
hiufigsten in den Lehrplinen abgebildet sind (siche
Kap. 3.1. und Abb. 3). Abb. 4 zeigt die Ergebnisse
des Teilbereichs ,erfassen® von P1. Es wird deutlich,
dass in diesem Prozessbereich vor allem die Daten-
entnahme aus Sach- und Informationsquellen sowie
fachspezifische Methoden der Datenerfassung von Be-
deutung sind. Es fillt zudem auf, dass die meisten Er-
gebnisse in den Curricula der Sekundarstufe I gefun-
den worden sind. Lediglich bei den fachspezifischen
Methoden iiberwiegen die Anteile der Sekundarstufe
II. Hier wurden zudem zwei Nennungen in Lehrpli-
nen der Primarstufe gefunden.

In weiteren Analysen wurden die fachspezifischen
Methoden der Datenerfassung nochmal niher analysiert
(siche Abb. 5). Hier zeigt sich, dass in den Lehrplinen
insbesondere die Methoden ,,Interviews durchfiihren”,
»2Messungen” und , Kartierungen” von Bedeutung sind.

Lediglich ,Versuche & Experimente” sind aus-
schliefflich der Sekundarstufe I und das ,,Sammeln
eigener Daten” mit Bezug zur eigenen Lebenswelt der
Primarstufe zuzuordnen. Die iibrigen Items beziehen
sich alle auf Lehrpline der Sekundarstufe II.

Der Prozessbereich P3 wurde am zweithdufigsten
in den Lehrplinen adressiert, sodass dieser ebenso ge-
nauer analysiert wurde (siche Abb. 6). Hier zeigt sich,
dass bei der Datenanalyse insbesondere das ,,Zusam-
menfiithren von Daten”, die ,Raumanalyse mit GIS”,
das ,Erstellen eigener thematischer Karten” und die
»Verwendung digitaler Geomedien zur Datenauswer-
tung” von Bedeutung sind.

Bei den Ergebnissen tiberwiegen insgesamt die Fund-
stellen in Curricula der Sekundarstufe I. Vergleichbar
mit dem Prozessbereich
P1 stellt auch an dieser
Stelle das ,Auswerten
eigener Daten” den ein-
zigen Schwerpunkt in
der Primarstufe dar. In
den Lehrplinen der Se-
kundarstufe II sind die
hiufigsten Nennungen
bei der ,Erstellung the-
matischer Karten” und
dem ,Vergleich eigener
Daten mit den Daten
anderer  Untersuchun-
gen” zu finden. Weiter-
hin gibt es jeweils eine
Fundstelle zum , Finsatz
von GIS” oder anderen
digitalen Medien zur
Datenauswertung.
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Fachspezifische Methoden der Datenauswertung

Interviews & Befragungen

Messungen

Fallstudie durchfiihren

Zéhlungen

Sammeln eigener Daten

Versuche & Experimente
Quellenrecherchieren
Exkursion

Betriebserkundung

0 1 2 3 4

HGCS B|Sekl mSekll

Abb. 5: Fachspezifische Methoden der Datenerhebung (Quelle: eigene Darstellung)

4 Diskussion

Ziel der vorliegenden Studie ist es, ein besseres Ver-
stindnis dafir zu gewinnen, inwieweit Kompeten-
zen einer Data Literacy in geographischen Lehrpli-
nen verankert sind und wo Schwerpunkte zu sehen
sind. Die Ergebnisse dieser Untersuchung belegen,
dass diese Datenkompetenz in geographischen Lehr-
plinen in sehr unterschiedlichem Ausmafl vorhan-
den ist. Sie fiillen damit eine erste Forschungsliicke
auf der Ebene des intendierten Curriculums (vgl.

Prozessbereich P3 (nur"analysieren")

Daten zusammenfiihren & Schlussfolgerung ziehen
Raumanalyse mit GIS, Fernerkundung, Geodaten
thematische Karten erstellen

Digitale Geomedien zur Datenauswertung nutzen
Vergleich 8konomischer Daten

Eigene Daten mit anderen Untersuchungen vergleichen
Auswertung von Diagrammen, Analyse von Statistiken
Eigene Daten auswerten

Statistische Daten vergleichen

Entwicklunsstand bewerten

Auswertung von Messdaten einer Klimastation
Ermittelte Daten mit Klimadiagrammen vergleichen
Daten fragengestiitzt auswerten

Raum auf Grundlage von Daten untersuchen

MNutzung von Daten aus traditionellenund digitalen Quellen

Identifizieren geographischer Sachverhalte

0

mGS #Sekl mSekll
Abb. 6: Ergebnisse P3 ,,analysieren (inkl. Synonyme) (Quelle: eigene Darstellung)

Keeves 1992) fiir den Be-
reich der geographischen
Curricula. Damit greifen
sie die Forderung von
Mandinach und Gum-
mer (2013) nach einer
wissenschaftlichen  und
nachvollziehbaren Erhe-
bung auf, inwieweit da-
tengetriebene  Praktiken
integriert sind — wenn
auch nicht in Lehrveran-
staltungen, wie die Auto-
ren fordern, sondern in
den Lehrplinen fir die
schulische Bildung.

Es zeigen sich drei zen-
trale Befunde: Erstens
(RQ1) werden alle In-
halts- und Prozessberei-
che des zugrundeliegen-
den Modells einer Data
Literacy von Grillenberger und Romeike (2018)
in den geographischen Lehrplinen beriicksichtigt.
Allerdings zeigt sich eine unterschiedliche Schwer-
punktsetzung. Bei den Prozessen sind insbesonde-
re die Prozessbereiche P1 (erfassen, bereinigen und
modellieren) sowie P3 (analysieren, visualisieren und
interpretieren) reprisentiert. Die beiden weiteren
Prozessbereiche P2 (implementieren und optimie-
ren) und P4 (austauschen, archivieren und l6schen)
kommen in den Lehrplinen vor, aber in deutlich ge-
ringerem Umfang.

5 6 7

Zweitens (RQ2) zeigt
sich, dass Data Literacy
in bestimmte geogra-
phische Themen und
Kontexte eingebunden
ist. Folgt man der Glie-
derung der Geographie
entsprechend der Dar-
stellung von Diirr und
Zepp (2012), so wird
eine Akzentuierung in
drei geographischen
Bereichen deutlich:
Bodengeographie, Kli-
mageographie und Wirt-
schaftsgeographie.  Mit
anderen Bereichen wie
Tourismusgeographie
oder  Verkehrsgeogra-
phie ist Data Literacy
offensichtlich  weniger
verbunden. Auch wenn
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diese Ergebnisse dahingehend vorsichtig zu interpre-
tieren sind, dass unterschiedliche geographische Teil-
bereiche eventuell in einem unterschiedlichen Um-
fang in den Dokumenten vertreten sind, so deuten
die Ergebnisse dennoch auf eine deutliche Hiufig-
keit der Nennung von Data Literacy im Zusammen-
hang mit diesen drei geographischen Teilbereichen
hin. Der in den Lehrplinen identifizierte geographi-
sche Schwerpunkt der Klimageographie deckt sich
mit den Anforderungen, die im weiteren universi-
tiren Bildungsweg von Bedeutung sind. Allerdings
wird aus den Daten ebenso deutlich, dass das in
der Literatur genannte Potenzial eines umfassenden
Data Literacy Verstindnisses — wie es beispielsweise
bei Grillenberger und Romeike (2018), Ridsdale et
al. (2015) und Schiiller (2020) dargestellt ist — auf
der Lehrplanebene nicht ausgeschépft wird.

Die dritte Forschungsfrage (RQ3) untersucht, mit
welchen Arbeitsweisen und Methoden Data Literacy
assoziiert ist. Hierbei zeigen sich zwei Schwerpunkte:
Ein Schwerpunkt liegt im Bereich der Datenerhebung
(mit weiteren assoziierten Begriffen wie Daten sam-
meln oder Daten erfassen). Ein anderer Schwerpunkt
zeigt sich im Bereich der Datenanalyse (auch hier mit
assoziierten Begriffen wie Daten auswerten oder Da-
ten vergleichen).

Dass die Prozessvariablen P1 (erfassen, bereinigen
und modellieren) sowie P3 (analysieren, visualisie-
ren, interpretieren) besonders hiufig in den Doku-
menten gefunden wurden, kann aus fachlicher Sicht
interpretiert werden: So wird als Hauptbasiskonzept
des Faches Geographie das Mensch-Umwelt-System
definiert (vgl. DGfG 2020). Dabei kommt den Pro-
zessvariablen, wie der Modellierung, in Kontexten
von Systemen eine entscheidende Bedeutung zu. Die
Modellierung ist bspw. auch Bestandteil entsprechen-
der Kompetenzmodelle einer Systemkompetenz (vgl.
z. B. Rief§ et al. 2015, Mehren et al. 2016). Auch aus
fachmethodischer Perspektive kommen den Prozess-
variablen wesentliche Bedeutungen zu. Die Erfassung,
Bereinigung und Modellierung von Daten, z. B. Geo-
daten/Wetterdaten, sind fester Bestandteil des Faches
und daher vermutlich als fachspezifischer Gegenstand
in Lehrplinen und Rahmenvorgaben zu finden. Den-
noch erscheint verwunderlich, dass gerade GIS, das
in einer Untersuchung zur Darstellung von Digitali-
sierung in Rahmenvorgaben (vgl. Peter & Sprenger
2022) als haufige Nennung identifiziert wurde, hier
im expliziten Zusammenhang mit Data Literacy nur
in einem sehr geringen Umfang bei P1 (erfassen, be-
reinigen, modellieren = n2) und P3 (analysieren, vi-
sualisieren, interpretieren = n3) genannt wird. Dabei
sind Daten im Kontext GIS mit Blick auf internatio-
nale Rahmenvorgaben (vgl. Schulze et al. 2013) {iber
alle Prozessvariablen hinweg relevant.

Berger, Peter & Sprenger

Mit Blick auf den Data Handling Cycle kann kon-
statiert werden, dass Daten in den Rahmenvorgaben
zwar teilweise in einzelnen Prozessebenen abgebildet
werden, eine systematische Einbindung in den Data
Handling Cycle (vgl. Brooks 2006; Biddulph et al.
2021) oder vergleichbare Ansitze aber eher nicht er-
folgt. Die mit Data Literacy vermuteten Potenziale
wiirden demnach nicht umfinglich genutzt, wenn
Daten bspw. auf Exkursion erhoben werden, diese
aber nicht von der Erhebung der Rohdaten bis zur
Interpretation und Diskussion der Ergebnisse (vgl.
Brooks 2006; Biddulph et al. 2021) aufgearbeitet
werden.

Wenngleich in den letzten Jahren Konzepte und
Kompetenzmodelle einer Data Literacy (vgl. z. B.
Ridsdale et al. 2015; Grillenberger & Romeike 2018)
entwickelt wurden und Datenkompetenzen sowohl
in der Forschung, in den privaten Lebensbereich als
auch in Bildungskontexten immer bedeutender wer-
den (vgl. z. B. Wolf et al. 2016; Mandinach & Gum-
mer 2013), wird sie an Schulen kaum angemessen
beriicksichtigt (vgl. Grillenberger & Romeike 2018).
Dariiber hinaus bleiben fachspezifische Aspekte oft-
mals unbeachtet. AnschliefSend an bisherige Studien
(vgl. Mandinach & Grummer 2013) zur fachspezifi-
schen Digitalisierung (vgl. Peter & Sprenger 2022)
reprisentieren diese Ergebnisse somit zum ersten Mal
den Stand der fachspezifischen Implementierung des
intendierten Curriculums (vgl. Keeves 1992) beziig-
lich Data Literacy.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass
die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung auf
einem cher allgemeinen Niveau verbleiben und das
vermutete fachspezifische Potenzial einer Data Lite-
racy auf der Ebene der Rahmenvorgaben nicht aus-
geschopft wird. Dies trifft allgemein auf die Ebene
der Rahmenvorgaben zu. Auch mit Blick auf die un-
terschiedlichen Schulformen konnten hier dhnliche
Ergebnisse aufgezeigt werden. Dies wird besonders
deutlich, wenn mehr Datenkompetenz in der Hoch-
schullehre gefordert wird (vgl. Schuff 2017), auch
um dem komplexen Problem des globalen Wandels
gerecht werden zu kénnen (vgl. Deutsche Akademie
der Naturforscher Leopoldina 2022). Dabei kénnte
eine datenbasierte Grundbildung bereits im schuli-
schen Bereich angebahnt werden, um den komplexen
gesellschaftlichen wie fachlichen Anforderungen ge-
recht zu werden.

Trotz der gefundenen Ergebnisse liegen der Studie
auch drei Limitationen zugrunde:

Die erste Limitation betrifft die Sammlung der
Curricula. Da die Lehrpline in den Bundeslindern
regelmifligen Modifikationen und Weiterentwick-
lungen unterworfen sind, sind Verinderungen der
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Ergebnisse daher schon in naher Zukunft zu erwar-
ten. Gleichzeitig liegt hierin jedoch eine Chance, da
durch die Ergebnisse der vorliegenden Studie Ent-
wicklungspotenziale sichtbar werden, die bei einer
zukiinftigen Weiterentwicklung der Lehrpline be-
riicksichtigt werden kénnen.

Eine zweite Limitation ist durch die Suche an sich
gegeben. Durch die angewendete Methodik kénnen
immer nur die exakt formulierten Begriffe gesucht
und gefunden werden. Fiir zukiinftige Studien kon-
nen hier méglicherweise Kl-gestiitzte Verfahren eine
Weiterentwicklung darstellen.

Die dritte Limitation bezieht sich auf den Bereich
des Curriculums. Entsprechend der Struktur des
Curriculums nach Keeves (1992), der das intendier-
te, realisierte und erreichte Curriculum differenziert,
bildet die vorliegende Studie die Implementierung
von Data Literacy lediglich im Bereich des intendier-
ten Curriculums ab. Zukiinftiger Forschungsbedarf
wird insbesondere im Bereich des realisierten und er-
reichten Curriculums gesehen.

Die Studie liefert fiir die zukiinftige Lehrplanent-
wicklung Anhaltspunkte zu deren Weiterentwick-
lung. Aufgrund der beschriebenen Bedeutsamkeit
von Digitalisierung und Data Literacy (vgl. u.a.
Schiiller 2020, Wolf et al. 2016) erscheint es sinnvoll,
den Bereich der Data Literacy in den geographischen
Lehrplinen weiter zu stirken. Interessant wire in die-
sem Zusammenhang auch ein Vergleich mit weite-
ren Lehrplinen auf einer europdischen oder globalen
Ebene, um mdégliche Gemeinsamkeiten oder auch
Unterschiede festzustellen und damit weitere Impulse
fur die Weiterentwicklung zu liefern.

Abschlieflend ist zu bemerken, dass die Digitalisie-
rung und der damit verbundene Umgang mit Daten
in Zukunft weiter voranschreiten werden, wodurch
auch die geographische Bildung einem stetigen Wan-
del unterliegen wird. Hieraus ergeben sich im und
um den Bereich Data Literacy viele offene Fragestel-
lungen fiir die Zukunft, wie zum Beispiel, welche
fachspezifischen Methoden besonders geeignet fur
die Anbahnung von Data Literacy sein kdnnen, wel-
che Stirkung das Fach Geographie durch die bewuss-
te Einbindung von Data Literacy einnehmen konnte
oder welche inhaltlichen Fragestellungen und fach-
spezifischen Inhalte in Verbindung mit Data Literacy
Aspekten neue didaktische Méglichkeiten aufweisen
— und neuer Handlungsbedarf fiir die Modifizierung
zukiinftiger Curricula.
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